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O presente documento consolida os servigos executados, no ambito do contrato N2 92/94,
firmado entre a Secretana dos Recursos Hidricos - SRH @ a AGUASQOLOS Consulfora de
Engenhana Ltda para Eiaboracgéo dos Estudos de Viabilidade para o Aprovaitamento Hidroagricola
das Areas Chapada do Apod) (7 500 ha) e Curupati (410 ha)

Os estudos desenvolvidos, conforme os termos de referéncia, sdo constituidos por
atividades basicas, as quais permitiram a elaboragio dos relaténos especificos da Area Curupati,

seguir discriminados

- Volume | - Estudos Basicos
- Volume il - Pianejamento Agricola
- Volume lil - Relatério Geral
Tomo 1 - Textos
Tomo 2 - Desenhos
- Volume IV - Anadlise Econdémico-Financeira
- Volume V - Orgamzacio e Gestlo do Projeto
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A éarea objeto daste estudo é considerada poio de provdvel reassentamento de populagdes
rurais orundas das vérzeas do rio Jaguaribe no trecho inundado pelo represamento e podera ser
um embrifio de desenvolvimento da Irrigaciio na #rea, uma vez que integrande o municipio de
Jaguanbara, cidade a ser deslocada, funcionard como primero ponto de apoio econdmico destas
populagdes gue seréio remanejadas

Por outro lado, & drea é uma zona pnvilegiada em face do reservaténo, pois trata-se de
uma faixa peninsular com potencial para pblo de lazer H4, também, a possibihdade da cidade de
Jaguaribara ser remanejada para uma zona, proxima da ligagio desta area com o continente, o que
justificard ainda mats o seu aproveitamento hidroagriceola

Este volume compreende os Estudos Bésicos desenvolvidos para uma area aproximada
de 540 ha, locaiizada no municipio de Jaguaribara, no Estado do Ceard, préximo a localidade de
Pogo Comprido, na margem direita do rio Jaguanbe, entre os paralelos 5°35' ¢ 5°40', distando em
linha reta, cerca de 5 km da BR-116, como mostra a Figura 1 1

O acesso & drea pode ser feito via BR-116, até as proximidades do municipio de

Jaguaribara deixa-se esta estrada e toma-s6 uma vicinal na qual percorre-se aproximadamente 5
km até o local do projeto
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A caracterizaglo climatica de uma regio & um dos conhecimentos bdasicos para a
eiaborac8o de um projeto de desenvolvimento hidroagricola O chma esta diretamente ligado ao
dimensionamento das necessidades em Agua e da rede de drenagem superficial

Dessa maneira, o presente capitulo de climatologia pretende estudar o ciima com vistas
a fornecer os elemantos basicos acima refendos Considerando se tratar de uma area relativamente
pequena, o seu regime chimatico fica bem caracterizado pela esiagho chmatolégica de Iguatu situada
nas suas vizinhangas

O capitulo esta dividido em trés partes estudo do regime pluviométrico, estudo de outros
paramatros climatolégicos e © estudo das precipitagfes intensas.

2.1 - Regime Pluviométiico

Os estudos pluviométricos visaram, basicamente, caractenzar o regime de chuvas, em
termos frequenciais, a nivel anual & mensal

2 1 1 - Dados Disponivets

Como )4 anteriormente justificado, o posto pluviométnco de iguatu for 0 escolmdo para
representar climaticamente a érea do projeto Esse posto, instalado em 1912 pelo DNOCS, ainda
funciona e dispde de uma série com poucas fathas até 1870 De 1871 a 1983, existe um hiato nas
observagbes, as quais foram retomadas em maio de 1984

A AGUASOLOS, ao slaborar o Estudo de Viabiidade da Bacia do Canus, estudou 33
postos pluviométricos na reQiéo ncluindo Iguatu, tendo, através do método das vizinhangas,
preenchido todas as falhas Os resultados estdo apresentados na Tabela 2 1

2 1 2 - Caractenizagho do Regime Pluviométrico

Valores Anuais - A precipitaco média em lguatu, no periodo 1912 a 1984, fo1 de 821,9
mm, poranto, um pouco infenor a média geral do estado do Ceara que & de 900,0mm O desvio
padr&o e de 277,8 mm ocasionando um coeficiente de vanagio de 0,34 A Figura 2 1, mostra os
valores anuais da séne observada

valores Mensais - A nivel mensal é observada uma wregulandade acentuada na
distnbuigio temporal das precipitagies O semestire mais chuvoso, Dezembro a Junho, concentra
90% do total da precipitaclio anual, enquanto o bimesire mais chuvoso, Fevereiro a Margo,
concentra 45% O Quadre 2 1, com os indicadores de concentracio das chuvas, e ¢ Higtograma,
Figura 2 2, mostram claramente a bi-sazonaiidade do regime pluviométrico em Iguatu
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COMPLEMENTACAO DA PLUVIOMETRIA MENSAL

TABELA 21

POSTO - IGUATU
e o AR 2. AL,

IGN ]ﬂE AGO o “BUT NOV. DBEZ . ANUAL
1912 1521 3095 158.8 1720 1260 0 100 159 120 Q0 2.0 00 10484
1913 435.0 2204 1598 96.6 1515 1 161 719 412 576 09 510 1011
1914 276 M3 1344 9S4 20 23.7 5.5 “e 0.0 30.6 Q0 00 |« 7A |
1915 a1 S 372 “35 331 39 07 11 .8 0.0 00 63 2
1916 466 T™®T 7615 24581 0.1 4.7 &0 [11¢] [iXH 14 431 1156 855 8
1917 3022 2028 2862 129 1053 150 22 02 a0 20 334 1375 12070
1918 1492 1332 A a2 1598 53.6 75 290 as 122 0 30 s
1919 540 130 204 0.0 170 56,0 310 150 40 0.0 0.0 k1A 254 4
1920 Q0 819 o i X 102 00 20 20 0.0 3.0 a0 i) 28
1923 ns3 1878 442.1 2172 1998 591 45 171 334 a0 330 53 L2678
1972 283 1432 1243 2564 524 1723 140 78 00 0.0 00 00 38,7
1923 75.6 M70 B 190.8 00 1023 120 0.0 0.0 0.0 31 00 M4
1924 71 2386 26 1882 1073 721 00 0.0 181 6a5 156 25 10577
1925 79T+ 1533 ¢ UZE * 1283 186 * 83 * 8z a8 %7 49~ 2 r 133 8040
1926 4“9 1978 2193 1067 1009 * 625 * 9 00 00 1.3 ¢ 3 * a7 * T38.3
1927 283 2503 572 1877 98 375 109 15 26 0o 21 36 6015
1928 312 s 268 776 403 15 0 09 0.0 195 00 58 s
1919 Pry 2027 81 1459 373 87 a0 00 00 00 00 a3 9002
1930 18 1361 1512 1579 38.7 11A7 84 090 [1}1] 189 00 a4 794
193 522 751 163 538 “wo 16 86 80 Lo M0 a8 0.0 sS4
1932 1329 532 5.5 Nns 30 330 119 2.0 w03 25 83 a0 e
1933 o I o4 473 1386 &9 10 0.0 09 0.0 [1L1)] (111 [114] 39
19%4 880 280 075 1534 1817 146 00 00 a0 80 a6 00 11118
1935 550 135 120.5 437 814 00 0.0 00 0.0 00 a0 a0 s
1936 450 3208 198.6 o W0 a0 0.0 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 620.4
1937 25 na? 150.0 1280 800 00 0o 00 o0 00 00 0o 5692
1938 00 00 4040 1740 270 157 0.0 00 00 00 20 00 620.7
19% 6.0 N0 198.0 33 1090 860 33.0 53.0 04 470 a0 00 9473
1940 40.0 1792 4254 210 116.5 00 o0 0.0 00 00 00 0.0 9821
1941 420 1290 371 1192 2o 00 0.0 00 a0 0.0 00 o0 5493
1942 a0 1364 M9 1038 00 o0 00 00 20 00 0o 0.0 871
1943 126.5 718 7705 818 704 1o 145 0.0 a0 00 498 1023 2073
1944 282 1028 2390 1424 653 8.0 o0 0 34 0.0 0.0 2254 44,5
1945 833 1602 1672 2005 1129 105 8.6 0.0 16 502 00 643 £10.6
1945 2707 2 94 230.6 595 85 09 00 00 0.0 0.0 1031 0200
1947 1532 oLs priX | 2573 380 6.8 152 15¢ 0.0 &0 124.5 4.5 990.2
145 1329 e T 1344 124 20 s 0.0 00 0.0 00 5.4 5.3
1949 88 ms 2850 nss 1496 485 00 60 00 0.0 0 a0 10080
1950 1743 1023 4353 4146 330 a0 A6 4.0 T4 00 a0 s 17703
1951 276 i35 843 165 3 134 8.0 20 0.0 0.0 20 [0 10023 4054

* . VALOR COMPLEMENTADC
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POSTCG IGUATU
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COMPLEMENTACAO DA PLUVIOMETRIA MENSAL

TABELA 21

1952 35 90 1543 1934 141 0o 165 10 0.0 00 0.0 91 592.4
1953 456 %4 813 U7S 962 215 53 0.0 ne 00 0.0 a0 563.1
1954 364 995 3309 1693 46.3 33 0.0 00 00 00 118 0.0 3
1933 1252 150.2 1034 1182 20 0.0 72 090 00 302 o 0.0 674
1956 T8 3674 120 402 814 L9 00 0 00 00 33 30 4590
1957 177 4.8 35435 100.4 24 83 o0 0.0 0.0 0.0 0.0 43.0 7431
1958 s 60.6 812 1080 1140 00 ns 0o L] 00 00 134 L N1
1959 e 1967 1874 T4.0 40 76 0.0 00 0.9 0.0 13.0 0.0 6783
1960 0.5 629 406.3 673 4 105 00 00 a0 090 8 59 638.6
1961 763 961 177 930 610 0.0 0.0 00 00 0.0 00 0.0 5041
1962 99.1 377 4250 136.7 124 6 176 72 30 0.0 0.0 186 413 930.8
1963 108.7 Ale 109 1734 70 162 0.0 00 0.0 637 459 * 117 % 1240
1964 203.8 38 72 “7e 136.7 111 13.4 111 171 99 170 1.2 13097
1965 180.0 260 234.6 30 1128 530 339 3.7 22 616 10 a0 958.9
1966 288 363.5 611 573 79 457 197 0.0 0.0 0.0 37 * 00 8277
1967 86.5 bYA 1364 1090 1400 a0 6.4 138 3l 0.8 00 a5 6140
1968 114.4 1177 3546 6717 1192 6.5 94 06 125 o3 0.0 %9 a1e
1969 2042 1508 3220 31z 670 80.9 205 iz 42.3 18 0.0 12 12266
we 2685 1447 271 Ho4 25 94 Qs 00 34 Q0 8 518 908.1
197 1985 = 1979 ~ 139 1206 * 1352 * 245 * 20 * (LU A S 833 * 158 * 20 o8
1972 837 194.4 1431 654 * 4.9 133 * 00 * 85 * 0o = 00 * 90 * 64 * 646.9
1973 198 * 1074 * 16592 wes * 1868 * 753 * 686 * 187 »y * 105 * 50 * 226 * 12543
14 2513 = 3530 * 7 - M7z > 452 * 326 * 04 * oo i A 234 435 % 16497
1975 1533 = 1519 * 3566 * 1973 * 1739 * 1377 * e * 554 n3 * 54" 68 * 852 * 1387
1976 297 45 W 3110 * 1042 * mo 55 * 83 = 1n3 * 1mn3 * 61 * 381 ° ¥4 * 910
1977 1043 * 2017 * 20641 * 2671 * 1656 * 672 * 24 * 00 * 00 * Al B 18 * 1340 * 12616
1978 69 * 2183 2z " 1718 * 2054 * 131 * 6.1 * 0o * s * 149 * s * 1990 * 1038¢
1979 1406 * 1048 * 9.9 * s 164.7 * L3 74 * 0o * 344 ° ne 795 " 00 * T41.9
1980 1884 * 4033 * 1430 * o * 650 31~ 1L - 0o * 05 " 547 * 47 " 4 * 10172
1981 1181 * 9713 * 3051 *+ 301 * 3z * L2:3 Wi 00 * 0o * 00 * 00 * 00 * 42 * 6191
1982 1553 * 1358 * 974 * 2065 * 376 * 50 * a0 = 104 = 176 * 8 * 3z~ 82 * 6788
1983 127 * 1479 = 1548 * 374 168 ~ 54 * 18 * 77 * 93 " 54 00 * 38 * 230
1934 194 86.1 1327 412.2 1008 0.8 161 01 330 88 11 1199 1012.0
* . VALOR COMPLEMENTADO
MEDIA 96.6 1596 222 1555 706 287 17 62 6.7 133 19 378 821.9
DPADR 54 973 1149 1010 612 »7 183 121 119 2 n9 478 7159
C.VAR 0780 0609 0.542 0,649 Q789 1311 1.570 1964 1770 1663 1850 1.265 0.336
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Figura 2.2 - Hietograma das Chuvas Médias Mensais em (guatu

QUADRO 2.1 - INDICADORES DE CONCENTRACAO DO
REGIME PLUVIOMETRICO EM IGUATU.

MESES

Fev/iMar
Trimeastre mais chuvoso Fev/Abr 530,1 64%

Bimestre mais chuvo®o

Quadrimestre mais chuvoso JanfAbr

Obs Total Anual 821,9 mm
Fonte Céliculos da Consuitora

2 1 4 - Analise Frequencial
Com o objetivo de estimar as frequéncias associadas aos indices pluviométricos anuais

€ mensais, referentes ao periodo janeiro a junho, as respectivas sénes foram ajustadas a Funcglo
de Dislrbuigdo de Probaibilidade Pearson-lil Os resuitados estio mostrados na Tabela 2 2

VOLUMEY 15
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TABELA 2.2 - AJUSTAMENTO DE PLUVIOSIDADE EM IGUATU A UMA
LE) DE DISTRIBUICAO DE PROBABILIDADE PEARSON-HI

Valores refarentes aos totais anuais e ao pericdo Janero-Junho
Periodo observado - 1912/1984

Pr (X > X p)
Periodo

80%

90%

95%

Anual

Janeiro

1641

1977

2377

Feveareiro

290,0

338,0

Valores da Pluviosidade {Xp) em mm

2.2 - Estudo de Quivos Parfmetros ClimatolGgicos

Esses estudos visam fornecer um conhecimento do regime dos meteoros mais diretamente
ligados aos problemas de irrigacio As grandezas estudadas foram temperatura, umidade relativa,
evaporaglo, insolagio, ventos e evapotranspiracio potencial

2 2 1 - Dados Disponiveis

A estaclio climatoldgica de iguatu, situada na vizinhancga da érea do projeto, foi instalada
em Feverelro de 1912 A estaglio pertence ao Instituto Nacional de Meteorclogia - INEMET - e suas
caracteristicas estdo mostradas no Quadro 2 2

ESTACAO CLIMATOLOGICA DE IGUATU

COORDENADAS

LATITUDE

LONGITUDE

ALTITUDE

QUADRO 2.2 - PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DA

INICIO DA
OPERAGAD

VOLUME 1

08°22'N

39°18'W
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Para esta estaglo, foram determinadas as normais chmatoidgicas (1931-1960) de
tempersturas médias, maximas, minimas, méximas absolutas, minimas absolutas, precipitagho total,
evaporacio total, umidade relativa, insolac#o total, nebulosidade e pressic atmosférica A
Qrganizagdo Meteoroldgica Mundial estabelece que as normais padrdo sejam calculadas para
perlodos de 1901 a 1930 e 1931 a 1960 No Brasil, porém, as observagbes meteorolégicas
comegaram a ser realizadas, de um modo sistematico, em 1910 Por esse motivo o pnmeiro periodo
padrio possivel de ser caiculado é o de 1931 a 1960

2 2 2 - Temperatura

O regime térmico da regiio é caracterizado por temperaturas elevadas e ampiitudes
reduzidas

A média das normais mensais é de 27,4°C, variando muito pouco ac longo do ano O més
mais quente & novembro com 29,2°C é o mas frio e junho com 25,8°C A ampltude média vana
de B,7°C, ocorrendo em abnl, e até 12,6°C ocomrendo em ouiubro A méxima abscluta observada
fo1 de 38,0°C é a minima foi de 18,0°C

A Figura 2 3 apresenta as normais de tempseratura em iguaty

Hr—————m-mm—mm—mmm—mnmMm_—————
__________________ - ==~7" Mixima absaluta
as4  TTTTTTT el - ’ SR
Maxima média
304

~ - -
S e
-
-

" “"'ln-uu.. ..ll.r-"""."""'-lnn""".“ "
vesusassnmsapetss*t Minuna absoluta

Temperatara (°C)
2
1
‘l
; 1
g
3
3
3

JAN FEV MAR ABR Mal JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Meses

Figura 2.3 - Normais de Tempenaturas Médias de Iguatu
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2 2 3 - Umidade relativa

A normal anual é de 61,8% e suas vanagbes estdo dwetamente higadas ao regime
piuviomsétnco O més de major umidade relativa é abri, no final do quadrimestre mais chuvoso, com
77,1%, enquanto outubro, no auge da estagdo seca, é 0 més de menor umidade relativa com
50,0% Os vaiores mensais da umidade reiativa estdo mostrades na Figura 2 4

Umdade telativa (%)

S S U T R D R
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Meses
Figura 2.4 - Normais de Umidade Relativa em iguatu
2 2 4 - Insolagio
Em escala anual, a insolaglo e bastante estavel com um valor total de 2 833,89 horas O

més da maior Insclacio é agosio com 289,2 horas, enquanto feverewo, devido a ser um més mais
curto, aprasenta a menor insolacdo com 171,89 horas

Entretanto, 0 més de margo, com 5,8 hidia, representa o més de menor média de horas
de insolaglo diana Esse fendmenc estd mais relacionado com a maior nebulosidade, ocorrendo
nos meses de maiores precipitacbes, do que com a duragfo do dia Os valores do nimero médio
de horas de insolagio por dia esta mostrado na Figura 2 5

2 2 5 - Evaporagho

A svapora¢ho de Piche se caractenza por taxas bastante elevadas, com um normal de
18414 mm O més de maior taxa de evaporagho é agosto com 224,2 mm, sendo abnl com
84,1 mm, o de menor taxa

VOLUMIE 18 000020
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Insolagao (Wdia)

JAN FEV MAR ABR MAl JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Meses

Figura 2.6 - NGmero Médio de Horas de Insolagiio por Dia em iguatu

A evaporagdo do tanque "A" mais dretamente correlacionada com a evaporagho de
superficies liquidas e com a evapotranspiracio, tem madicles efetuadas desde janeiro de 1964 a
dezembro de 1986 A l&mina média evaporada é de 2 943 mm, sendo outubro com 307 mm e
mar¢o com 189 mm os meses de malores & menores {axas de evaporaglo respectivamente A
Tabela 2 3 mostra os valores mensais para os 23 anos de observacio e a Figura 2 6 mosira 05
valores meédios das evaporagdes mensais do tanque "A" e de Piche

226 - Ventos

O regime dos ventos na regidio é caracterizado por valores baixos As velocidades médias
s8o mais sievadas no periodo seco, atingindo valores de 2,5 mis A média anual é de 1,8 mis A
direcio sudeste é dominante durante a mailor parte do ano Uma ilustrago do regime dos ventos,
em Iguaty, pode ser vista na Figura 2 7

2 27 - Evapotranspiracio Potencial

Nao existem dados de medicdes em hsimetros em iguatu ou em suas proximidades Como
conseguéncia, a estimativa dos valores da evapotranspiraglio potencial deve ser feita através da
aphcacho de férmulas empincas A forma sieita no presente trabatho para calcular a ETP for a de
Hargreaves'®, considerando @ ampla aceitag2o no Nordeste Brasileirc Os valores mé&dios mensais
da ETP, oblidos de Hargresves®, estlc apresentados, juntamente com © valor das normais de
precipitaclo pluviométrica na Figura 2 8

' HARGREAVES, GH - Disponibikdade e Deficiéncias de Umidade para a Produgdo
Agricola no Cear4, Brasil, 1873

® HARGREAVES, GH - Disponibiidade e Deficiéncias de Umidade para a Produgio
Agricola no Ceara, Brasil, 1973
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TABELA 2.3 - DADOS EVAPORIMETRICOS EM
TANQUE "A" EM mm IGUATU
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1909 L1 10 208 188 F£x) 234 287 290 282 325 38 301 3000
1970 221 0 214 222 270 208 304 300 00 e 287 29 281
197 232 210 208 188 228 207 30 w7 e 7 285 302 2987
1972 238 ) 195 201 21 i) 254 270 2 an e 08 2 980
1973 300 e 174 180 192 189 5 301 308 304 208 s 2037
1974 195 184 124 188 195 192 228 73 204 280 282 20 2m1
19718 202 178 198 162 201 201 24% 201 w7 28 303 204 2908
1978 P ire 1w 07 E3h 58 e Wk m 13 237 27 2811
"wn 190 174 193 109 17 207 242 303 »7 319 w7 F)] 2907
“ Wrs 223 19 173 198 180 108 mn u 208 e 300 264 24832
1979 236 04 105 23t 28 207 »1 302 3 332 2 248 3129
1080 220 182 108 261 287 240 290 297 k-4 azs %7 290 3197
1081 284 2% 211 207 288 249 278 288 3 1) 318 321 n 3279
1082 267 103 202 206 197 180 228 200 288 e 2680 2685 2202
1983 210 21 217 200 195 186 234 264 304 7 208 207 2902
1984 284 232 214 190 223 199 225 267 3 20 290 293 an7
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VOLUMET

Evaporagao (mm)
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Figura 2.8 - Evaporaciio Média Mensal do Tanque
Classe "A" ¢ Evaporimetro Piche, em iguatu
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Figura 2.7 - Velocidade Média Mensal e
Direcilio Predominanis dos Ventos em iguatu
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Meses
Figura 2.8 - Evapotranspiracio Potencial @ Precipitagiio Mensals em Iguatu
2 2 8 - Sinopse Climatica

Em sintese, a regilo de Iguatu apresenta ¢s seguintes indicadores climaticos

- Piuviosidade média anual (1912 a 1984) 821,9 mm
- Semestre mais chuvoso . . (DEZ/IMAI)-89%
- Tnmestre mais chuvoso (FEV/ABR)-65%
- Més mais chuvoso {MAR) - 26%
- Normal anual de temperatura média 27,4°C
- Normal das temperaturas minimas médias 22,6°C
- Normal das temperaturas méximas médias 33,3°C
- Normal anual de umidade relativa 61,8%
- Més de maior umidade relativa . ABRIL - 77,1%
- Més de menor umidade relativa OUTUBRO - 50,0%
- Insolaclo anual média . 28341 h
- Normal anuail de evaporagio de Piche . . 1941,4 mm
- Evaporacio anual tanque classe A 29430 mm
VOLUME1 22
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2.3 - Eshudo das PrecipitagSes intensas
231 - Obetivo

Considerando a inexisténcia de posto pluviogréfico na regiio e a necessidade de definir
a chuva de projetc para dimensionamento da rede de drenagem nos projetos de aproverlamento
hidroagricola, foram estudadas as precpitagdes intensas

2 3 2 - Metodologia

A Metodologia empregada na determinaglio das precipitagdes intensas e o Método das
Isozonas desenvolvido pelo Prof Taborga Tormco™ Esta Metodologla consiste, basicamente, em
utihzar estudos estatisicos de uma série de chuvas didrias para, através de um processo de
desagregacio ¢ regionalizacdo, estimar as precipitagbes de menores duragdes (1 h, 6 min)

0Os célculos foram feitos obedecendo a segiiéncia descnia a seguir

Selecio do posto pluvicmétnico - foi selecionado o Poslo de Iguatu, praticamente inserido
na regido do projeto Esse posto tem coordenadas 08 22' de Lat Sul @ 39°18' de Long
Oeste

Compllaco dos dados - foram compiladas as chuvas maximas didnas de cada um dos
§7 anos que compdem &8 sdrie observada no posto de lguatu (Tabela 2.4)

Estudo probabitistico das precipitacbes didrias - a séne observada fo1 ajustada a uma lei
de distnibuigdo Pearson IH As precipitagdes de periodo de retorno de 5, 10, 20, 50 8 100
anos constam na Tabela 2 5

Célculo da chuva virtual de 24 horas (P,,,,) - 63ses valores foram obtidos a partir da
mulliplica¢Bo das chuvas de duracio de um dia pelo fator 1,10 Os valoras constam da
Tabela 2 5

Determinacio da Isozona a qual pertence a regiio O posto de iguatu esta situado na
Isozona “F"

® TABORGA TORRICO, Jaime, "Préticas Hidroldgicas”, 2* ed , Rio de Janeiro, TRANSCON,
1975
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TABELA 2.4 - CURVAS MAXIMAS DIARIAS ANUAIS OBSERVADAS EM IGUATU
NO PERIODO 1912/1970 (mm).

FONTE DNOCS - COMAI/Sistema de informagbes de Recursos Hidncos - Listagem de
Computader

VOLUME1 24 000026
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Determinacdo da chuva da 1 hora e 6 minutos de duraclo para TR=5,10,20,50 ¢ 100
anos Essa chuva foi obhda multiplicando-se a chuva de 24 horas (P,,,,) pela relagao,
R, entre as chuvas de 24 horas e de 1 hora e entre as chuvas de 24 hs e 8 m, obtidas
na Figura 2 8. Os vaiores obtidos consiam da Tabela 26

TABELA 2.5 - CHUVAS VIRTUAIS DE 24 HORAS DE DURAGAO (P,,,,) EM IGUATU, PARA

PERIODOS DE RETORNO DE 5, 10, 20, 50 E 100 ANOS

TR (anos)

PREC DIARIA (mm) Pan, (M) B

5 92,8 1021

10 108,7 1196

124,5

1453

VOLUME

161.2
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TABELA 2.6 - VALORES DAS PRECIPITACOES INTENSAS PONTUAL DE 1 HORA, 8
MINUTOS E 24 HORAS DE DURAGAO EM IGUATU, PARA PERIODOS DE
RETORMO DE 6, 10, 20, 50 E 100 ANOS.

| TR (anos)

R P {mm)

h P gmin (M)

0,139 14,2

0,136* 16,3

0,132 18,1

0.127* 20,3

220

* Valores obtidos por interpoiacdo logaritmica

o 2 000028
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Converséo da chuva pontual para a chuva em toda a bacia Os valores pontuais oblidos
acima se referem a uma area base de 26 km® A convers3o para outras sub-bacias de
interesse deverd ser faita através da equacgio

PA_. A
-;.:—( i WlogE) , onde:

P. = Precipitagio média sobre a bacia

P, = Precipitagiic no centro de graviidade da bacia, tomada 1gual ao posto de iguatu
W = Constante que depende do logal (0,22 para a regiic Nordeste do Brasil)

A = Area de toda a bacia

A, = Area base na qual P, = P, (25 km?)

2 3 3 - Curvas das Precipitaches Intensas

A determmacio das precipitagfes intensas para duragbes entre 6 minutos e 24 horas é
oblida piotando-se em papel de probabilidade os valores para 6 minutos, 1 hora e 24 horas e ligan-
do-os por retas Esses vaiores, que deverBo ser comgidos, segundo metodologia descrita
anteriormente, para as sub-baclas de interesse, estdo mostrados na Figura 2 9

- 27 000029
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3 - RECURSOS HIDRICOS
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3.1 - Superiiciais

Situada sobre terranos de formacac geolégica predominantemeante cristalina, a razo de
seu aito poder de escoamento e possuindo um rede de drenagem dentritica, a bacia hidrogréfica
do rio Jaguanbe drena uma érea de aproximadamente 72 440 km?

O nio Jaguaribe tem suas cabeceiras nas vertentes da chapada do Aranpe, destacando-se
como seus formadaores 0s riachos Trussu, Favela @ Carrapatewras Desenvolvendo-se iiciaimente
no sentido W-E, o Jaguaribe atravessa o planalto sertanejo e, logo apds seccionar a Serra de Ords,
penetra na Depressiio Sertaneja As Aguas do rio Salgado e seu curso inflete bruscamente para NE,
passando a correr nessa direcio até a sua desembocadura no Oceano Atléntico, percorrendo neste
trajeto um total de aproximadamente 160 km

Os principais afluentes s&o, pela margem direita, os nos Puiu e Jucés, que drenam as
aguas do elevado sertdo dos Inhamuns, os rios Conceigio (engrossado pelo Umbuzeiros), Cans,
Salgade e Figueiredo, que recothem as aguas da vertente onental da Serra do Perero Pela
margem esquerda, afluam o nacho do Sangue, o no Banabuil {que recebe ¢ no Quixeramobim) e
o rio Palhano

Na bacia do Jaguaribe estéo localizados alguns dos maiores agudes do Nordeste, como
os do Qrés, Arrojado Lisboa (Banabuii) e Pedras Brancas

Considerando somente os agudes cadastrados pelo DNOCS, em numero de
aproximadamente 1800, &ém-se um volume global de armazenamento de cerca de 6 milhdes de m?,
conforme Quadro 2 2 a seguir

QUADRO 2.2 - PRINCIPAIS AGUDES DA BACIA DO JAGUARIBE

VAZOES (m¥s) H

AREA (km?)

VOLUME

AGCUDES MAXIMO -
DRENAGEM | INUNDADA (1om?) MEDIA | REGULARIZADA
Orés 25 000 202 1940 30 11,4
Arrojado Lisboa 13 500 60 1 000 26 10,86 |l
{ Podras Brancas 1787/ 73 434 4 1,5 "

Cerca de 130 agudes
| médios

1200

| Mais de 1 700 agudes
| pequenos

1 300

7 Exclusive a 4rea de drenagem do Agude Cedro
FONTE DNACE, Plano de Utlizag8o Integrada dos Recursos Hidncos da Bacia do Rio
Jaguaribe

VOLUME+ 30
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0O chima predominante na bacia, & as condigdes de impermeabiidade do solo geram uma
fluviometna de caréter intermitente, com grandes picos de cheia nos periodos chuvosos

A disponibilidade hidrica da bacia do Jaguanbe é caractenzada por vazao regulanzada da
ordem de 29 m?s, sendo que na entrada do Baixo Vale a vazdo média especifica é de 1,8 a
1,9 skm?

3.2 - SubterrAinzos

Qs sistemas aquiferos que ocorrem na bacia hdraulica do Agude Castanhdc pedem ser
classificados como aquiferos sedimentares (permedvels por porosidade granular) e agquiferos
cristalinos ou fraturados (permeédvels por fissura das rochas), astes ditimos chegando a ocupar cerca
de 90% da érea da bacia

Considerado genencamente como um aquifero de fraca patencialidade, o sisterma cnistaling
constitu! um meio fraturado descontinuo, hetorogéneo, anisotropica de upo livre, de dimensdes
imitades s zonas fendithadas A face petrogréafica predominante é representada por gnaisses,
wstos, mignatitos e granitos A porosidade contida nessas rochas 6 de ordem secundana regulada
por fissuras, sendo que a permeabiidade e coeficiente de armazenamento estdo associados a
extensdo, grau de abertura e conexao das fraturas

A recarga do agquifero cnstaino estd associada dwetamente & pluviometna, rede
hidrogréfica e aluvides, entretanto a circulagdo apresenta-sa praticamente inexistente

O aquifero sedimentar é representado principaimente pelos aiuvibes aparecendo o grupo
Barreiras (Formac¢io Faceiras) de forma bastante inexpressiva

Os aquiferos aluvionares, geraimente s8o do tipo livre, com elevada capacidade de
armazenamento - alta permeabilidade e apresanta dgua de boa qualidade A recarga dos mesmos
é onunda das precipitagbes pluviométncas e da infiitraglo das &guas dos préprios nos nos peficdos
de enchente

3.3 - Fonte Hidrica do Projeto
A pnncipal fonte hidrica serd inicialmente o no Jaguanbe que se encontra perenizado

naquela regifio com a construcio do agude Orés a montante, projetado e construido para acumular
2,1 x 10" m* de &gua com as seguintes caracteristicas técnicas

- Bacia Hidrografica 25 000 km’
- Baca Hidréulica 350 km?
- Altura Mauma 54 m
- Extens&o do Coroamento 670 m
- Largura do Corcamento 10m
- Largura do Vertedouro 180 m
- Di@metro da Tomada D'dgua 535 m
- Compnmenio da Tomada D'agua 280 m
- DiAmetro da Valvula Dispersora . 1 500 mm
- Descarga Méxima 5200 m's
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Apds a construcho do agude Castanhlo, que barraré tambérm o no Jaguanbe, aste agude
passaré a ser a fonte hidrica para abastecimento do projeto Os pnncipais dados técnicos sao os

seguintes

a - Localizagéo

b - Estruturas Principais

¢ - Informagbes Basicas

ct -

c2 -

Estado Cear3,
Municipio Alto Santo,
Rio Jaguarnbe (Bacia Hidrogréfica DNAEE 3, Sub-bacia 36)

Barragem,

Topografia Disponivsl
- Bacia - escala 125 000
- Local da barragem - escala 1 2 000

As principais estruturas do empreendimento sdc

- Sistema extravasor, inciuindo dissipaco de energia,
Descarregador de fundo e obras de desvio do no,
Usina hudrelétnca

Caracteristicas do Reservaténo

- NA méx (T = 10 000 anos)

- NA méx de enchimento (controle enchente)

- NA méx normal (para regulanzaco de vazbes)
- NA min normat {para regulanzacéo de vaz8es)
- Volume morto (51,00 - 71,00 m)

- Volume util (71,00 - 100,00 m)

- Volume espera (100,00 - 106,00 m)
- Area na cota 100,00 m
- Compnmento do reservatono

- Largura média

- Evaporagdo média anual

d - Dados Hidrolégicos

- Bawoia Hidrogréfica
Vaz&o minima registrada (média mensat)

Vazao média de longo pericdo

32

108,80 m
106,00 m
100,00 m
71,00 m

250 x 10 m*
4211 x10°m?
2300 x 10° m®
325,00 km?

48 km

8,75 km

1 990 mm

0,2 m¥s
73 m¥s
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- Enchentes méximas naturais

Pico (m¥/s)
TR (anos) Afluente
10 2 941
20 3028
25 4228
50 5 356
10 6 484
1000 11182 |
10 000 17 350 (*)
23 200 ()

e - Operagdo do Reservatdno

- Volume compreendido entre os niveis 71,00 e 100,00 m,

previsto para imgacio 4221 x10°m®
- Volume compreendido entre os niveis 100,00 e106,00 m,

previsto para controle de enchentes até 100 anos de

periodo de retorno e . 2300 x 10° m?
- Vazéo afluente (TR 100 anos) 6 484 m’/s
- Vazéo efluente 5 480 m%/s

- Para vazdes afluentes maiores que 6 484 m*/s e niveis d'agua
supenores a 106,00 m s n m, serfio abertas todas as comportas
do vertedouro podendc acontecer as seguintes situacbes

Enchente Decamilenar

Vazfo méxima afluente 17 350 m*/s
Vaz#o méxima efluente 12 345 m¥fs
NA max do reservatdrio 108,76 m
Volume da enchente (*) 2143 x 10° m?

Enchente Méxima Provével

Vazdo méxima afluente 23 200 m¥/s
Vaz&o méxima eftluente 14 820 m¥s
NA méx no reservatério 110,33 m
Volume da enchente (*) 4285 x 10° m*

(*) Volume computado a partr do momento em que a vaz#o afiuente atinge
8 500 m*/s e que corresponde & capacidade do vertedouro com o nivel na cota
106,00 m
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f- Vertedouro

- Tpo superficie, de encosta
- tLocalzaglo margem direita
- Numero de vBos 12
- Cota da cnsta 85,00 m
- Carga de projeto 10,00 m
- Aijtura da comporta 11,55 m
- Carga maxima para controle enchente 11,00 m
- Largura do pilar 300m
- Compnimento do vertedouro {Sem muros laterais) 153,00 m

Restrigdes - O vertedouro termina num salto de ski que lanca o jato d'agua num tanque
de amortecimento

g - Descarregador de Fundo (Tomada d'égus)

A descarga de fundo deverd liberar as vazdes necessénas para a imgago de jusante.
Futuramente, guando da impiantacio da casa de mégquinas, parte destas vazdes seré turbinada

- Localizagéo . margem direita
- Tipa torre de tomada com dois condutos paralelos passando sob a barragem
- Capacidade nominal (NA min normal) 100 m°/s
- Tomada d'dgua
Cota da soleira 5700 m
Grades (LxH) 6,00 x800m
Comporta vagho (LxH) 3,00x400m
Comporta ensecadeira (LxH) 3,00 x 4,00 m
- Condutos
Quantidade 2
Localizacdo sob a barragem no intenor da galeria de concreto de 6,50x6,50 m
Comprimento (cidmetro igual a 4,00 m) 116,00 m
Comprnimento (didmetro igual a 2,20 m) 31,00 m
Matenal aco

- Dissipacio de Energia

Tipo valvula dispersora

Didmetro nommal 1,524 m

Quantidade de valvulas . 4
VOLUME 1 34
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h - Cnsta da Barragem

A cota de coroamento da barragem foi definida com maior valor entre 0s seguintes

- NA max atingido com a enchenie dacamilenar 108,76 m
- Altura da onda de 50 anos de periodo de retomo 080m
- Borda hivre . 150 m
- Cota da cnista 11116m
- NA atingide com a EMP 110,33 m
- Desprezando a ac¢éo do vento 000 m
- Borda livre de 0,50 m 080m
- Cota da crnista 110,83 m

Da comparagdo dos valores acima adotou-se
- Cota do Coroamento . . 111,00 m

t - Casa de maquinas

- Localizago . margen direita
- Aducéo pela tubulagio da descarga de fundo
- Tipo de turbina Kaplan
- Ponténcia total 22,5 MW
- Queda de projeto 38,50 m
- Queda maxima 50,00 m
- Queda mimma 2500 m
- Vazao nominal 70,00 m¥/s
VOLUME 35
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4.1 - Camacteristicas Geoldgicas ¢ Geomorfolbgicas

A Peninsula do Curupati situa-se @ margem esguerda do no Jaguaribe, proxime 8 cidade
de Jaguanbara

Esta peninsula é parte da unidade geolbgica denominada Formagdo Faceira que se refere
aos depdsitos aluviais que ocorrem margeando os ros Jaguanbe e Banabuii Esta unidade esta
correlacionada genética e hitologicamente & Formagio Moura

Apresenta-se em forma de tabuleros, com colas em tomo de 120 m, com superficies
planas pouco onduladas, bordas sinuosas, com declives suaves, sem ascarpas abruptas, chegando
a ficar niveladas com as rochas pré-cambrianas A espessura desta formacgao atinge até 68 m,
detectada em furos de sondagens em pontos da mesma

Devido & sua natureza litoidgica e localidade de ocorréncia, a Formagho Facewa for
secdimentada em ambrente fiuvial, algumas vezes torrencial. For admitido que esta formagdo
transiciona lateralmente para o Grupo Barreiras, sendo assim posicionada no final do Terciério ao
final do Quaternario

A Formacgho Faceira ocofre margeando os vales dos nos Banabuwi e Jaguarbe,
exterlendo-se desde Limoeiro do Norte, Morada Nova, S#c Jolio do Jaguanbe e Castanhao até
Siid, no estado do Ceard

Litologicameants predominam conglomerados e arenitos grosseiros, mal seiecionados,
formando tipicos terracos aluviais Esta unidade de micio com conglomerados de matnz arenosa
avermethado, inconsolidados, grosseiro @ com Sseixos gquarizosos, passando para arenitos
grosseiros, fndveis e avermethados no topo

4.2 - Vegetagio

A vegetacho natural da drea é predominantemente representada pela Caatinga
Hiperxerdfila, em parte Original @ em parte substituindo a vegetacio menos Xerdfila de algumas
areas fortemente degradadas pela agio antropica A presenca deste tipo de vegetacho se enconira
associada ao regime hidroiégico da regidio, caractenzado por longos periodos de estiagem e pelo
fato da maior parte da drea do projeto estar sitluada em terras sem disponibilidade de recursos
hidncos superficiais durante a estagfio seca O reduzido tamanho das folhas e sua mobilidade, a
grande ramificagcio desde a parte infenor do ironco (o que da & algumas &rvores aparéncia
srbustiva), a frequéncia de piantas espinhentas, a presenca das suculentas ou cranas, sfo alguns
dos testemunhos da adaptaglio das plantas aos ngores do clima da regio

VOLUMET 37

000039




81 sog)wsossmiionee

nsnpmlisra Jo vegretaria [Wa

Esta formacho vegetal apresenta Xerofitismo acentuado sendo predominantemente
arbustiva, com estrato herbécio composto de gramineas e ciperaceas

E caraclerizada, também, por vanagBes fissondmicas bastante acentuadas, ndo somente
de um lugar para outro, como também num masmo local, segundo condigdes chmaticas, oferecendo
4 vegetaclo profundos contrasies entre as épocas secas e as chuvosas

4.3 - Uso Atual das Temas

As areas das propriedades gue ficam mais préximas ao rio s&o intensamente aproveitadas
com diversas culturas, destacando-se o faijio, pastagens arfificiais, mitho, arroz e algodfo, bem
comeo a fruticultura regional e extrativismo vegetal através da exploragho do fruto da oiticica e dos
carnaubais nativos da regiio, este dltimo ém escala bastante reduzida
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5.1 - Introdugiio

Fol realzado estudo expedito visando determinar as caracteristicas de aptdéo para
agricultura imgada das terras de uma area de aproximadamente 3 000 ha localizada no setor norte
do futuro reservatério do Castanhfo, 8 margem direite do rio Jaguaribe, compreendendo as terras
situadas acima da cota 100

A classificagio pedologica dos solos da drea for realizada seguindo-se os cnténos do
SNLCS/EMBRAPA e a classificacho das terras para irngacgio seguindo o8 cnténos gerais do U S
Bureau of Reclamation Manual

Como resuitado dos estudos fo! elaborado um mapa na escala 1 25 000, que integra o
presente relatério

5.2 - Camcleristicas Gerals da Area

As pnincipais caracteristicas da érea estudada podem ser resumidas como a seguir

Localizagic
margem direita do no Jaguanhe, entre os paralelos de 5°35' e 5°40' e medianos de 38°25'
@ 38°30 distando, em hinha reta, cerca de 5 km da BR-116

Altitude
110a130m

Relavo
geral onduiedo @ suave ondulado, com resiritas 4reas planas nos topos das elevagbes

Clima
BSw'n' de kdppen (semi-arido, muito quente, com estagio chuvosa atrasando-se para o
outono)

Geologia

Pré-Cambriano, gnaisses e migmatitos, com coberturas de pouca espessura de
sedimentos argio-arencsos

Cobertura vegetal
Caatinga hiperxerdfita

Uso atual
Pastagem nativa e escassas dreas cultvadas em sequeiro
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5.3 - Os Solos da Area

Foram dentificadas as seguintes unidades de mapeamento de solos (ver mapa em anexo)
na area estudada

PV - Pod2éiico Vermsiho Amareio Latosadlico A fraco, textura areia/média, bem
drenado, relevo plano e suave ondulado.

Esta umdade compreende os solos com melhores caracleristicas de aphdao agricola
dentro da &rea astudada, sendo constituida por Podzdlico Vermelho Amarelo intermediario para
Latossolos profundos e moderadamente profundos, bem drenados com topografia suave ondulada
e plana, ocupando as posigbes mais altas do relevo, acima da cota 100 Apresentam perfil A, Bt,
C, cujas caracteristicas principais séo descnitas a seguir

O honzonte A1 é fraco, com espessura em torno de 10 cm, cor bruno escuro e bruno
acnzentade muito escurs nos matizes 10YR & 7,5YR textura areia ou areta franca Q teor de
maténa orgénica varna proximo a 2,0%, pH entre 4,0 e 4,6 e capacidade de troca de cations entre
2,0 e 5,0 meq/100g de solo

O honzonte B textural tem cores bruno forte ou amareic avermeihado nos matizes 5YR,
7.5YR @ 10R A textura é franco arenosa e franco argilo arenosa, o pH vana préximo de 4.6, a
saturagio por bases préximo de 15% e o valor T entre 2,0 e 2,5 meg/100g de argia

O honzonte C nesses solos apresenta caracteristicas fisico quimicas semelhantes ao
horizonte B textural, ndo representando restngdes para o uso agricola

Estes sclos sfo enquadrados na classe S3, apta para ifrigagdo por asperséo,
apresentando lmitagbes por baixa capacidade de agua disponivel, baixa ferllidade, e
ocasionagimente hmitages por dechvidade

Perfll representativo 2
RL - Solos Litdiicos ¢ afioramentos de rociha

Esta unidade é constituida por solos rasos @ pedregosos entremeados com afloramentos
de rocha, {gnaisses), que ocupam as posigles de encoste acima da cota 100 O relevo é ondulado
e suava ondulado, ocorrendo iocals com dechves acentuados, de mais de 10%, a vegetaghio é de
caatinga e uso atual mais comum & como campos de pastagem nativa

Sé&o solos inaptos para agnicultura intensiva sob irngac&o, permitindo apenas esporadicas
rogas de culturas de subsisténcia naqueles locais que apresentam solos mais profundos
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5.4 - Classes de Temras pars Hrigagio

A classificagio de terras para irngag8o da érea fol reaiizada de acordo com os cnténos
gerais do U S Bureau of Reclamation Manual, considerando ser a aspercio o sistema mais
adequado para as condighes dos solos encontradps nas terras que apresentam aptdéo para
agncultura irngada Segundo a referida classificagio ocofrem na érea as seguintes classes

Classe Sist

E constituida por solos Podzdlico Amarelo Latossdlico de fextura areiaimédia, bem
drenados, com topografia predominantements suave ondulado

As limitagdes mais importantes se relacionam com o solo (baxa fertiidade, baixa
capacidade de agua disponivel e infiltragfo alta) e topografia (dechividade e vanagdes no relevo
suave ondulado) As caracleristicas texturais dos horizontes superficiais e altas taxas de infiltraglio
decorrentes, condicionam os métodos de imigagio por asperséo como 08 mais indicados para 08
solos da #rea, tendo em vigta a economia de égua Eniretanto os métodos de irmgago localizada
poderfio ser adotados

S#o terras aptas para vanadas culturas de ciclo curto (meldo, melancia, algodéo, mitho,
feijdo, hortalicas diversas e pastagens) e de ciclo longo, especialmente fruteiras {manga, graviola,
mamao, banana, maracujé, dentre outras)

Classe Gst

Esta classe corresponde as terras impréprias para agricultura irngada, sendo integrados
por solos rasos, pedregosos e rochosos, que ocupam as posicbes de encosia entre a cota 100 e
os platds supenores onde ocorram as terras agricuitdvets da classe S3st

O seu aproveitamento mais indicado é como campos de pastagem nativa, para criagéo
de gado scb regime extensivo

5.5 - Conciusdes

Os estudos do cardcter expedito indicam a seguinte composigdo da area quanio a
recursos de solos

[ UNIDADE DE SOLOS |  CLASSE PARA IRRIGAGAC | AREA (ha)
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Pelos dados acima se conclui que sdo dommantes na regiio os sclos rasos, pedregosos
e rochosos, impréprios para agricultura irrigada, os quais geraimente ocorrem sob condigbes de
relevo ondulado até forte ondulado As terras aptas ocorrem nos platds ocupando as posigdes mais
altas de relevo, apresentando topografia que vana de plana a suave ondulada

Com irngagéo as terras classificadas como aptas possibilitar&o a implantagéo de diversas
culturas tropicais, cabendo esperar boas condigbes, face as caracteristicas cimétcas favoréveis
para uma ampla gama das mesmas
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6.1 - Generalidades

Os aspectos sdcio-econdmicos foram enfocados tanto a nivel da drea de 876,42 ha da
Peninsula do Curupati, onde deve ser implantado o projeto, como a nivel de drea de infludncia
funcional, representada pelo Municipio de Jaguaribara onde esta assentado o projeto e pelo distnto
de Pogo Compnido, proximo a area do projeto

Para a caracterizagéio da area de infludncia fisica utiizou-se os dados do levantamento
cadastral realizado pela AGUASOLOS em 1983 Ja para a caracterizagio da area de influéncia
funcional foram utilizados os dados constantes no Gltmo canso realizado pelo FIBGE em 1989 Para
a complementagio com dados meis recentes, recorreu-se ao Anuéno Estatistico do Ceard, realizado
em 1993, pelo IPLANCE

6.2 - Area de influéncia Funcional
a) Populagio .

Segundo dados do IPLANCE, o municipio de Jaguaribara tinha, em 1993, uma populagio
residente de 7 171 habitantes, sendo que cerca de 70% destes residiam na zona rural A densidade
demogréfica era de 9,8 hab/km2 A populacio vem apresentando uma tendéncia decrescenta de
crescimento nos ultimos anos

Para outras informagdes sobre a populagio uthzou-se dados do Censo Demografico de
1980 da FIBGE

Quanto a estrutura etéria, a populacio se apresenta predominantemente jovem, com 56%
da popuiagho situando-se na faixa de 0-19 anos, enquantc apenas 7,1% tém mais de 60 anos Tal
composigc demonstra um alto crescimento vegetativo ® uma baixa média de vida da populagao

A populacho aconomicamente ativa esta vinculada, na sua maiona, ao selor pnmarno da
economia (78,8%) O efetivo de pessoas hgadas as atividades industnais, de comércio e de
sgrvicos, representa 21,2% da populacio vinculada as atividades produtivas

Em relacio 8o grau de instrugdo, o nivel de analfabetismo enconira-se bastante elevado,
pois 73,8% enquadram-se como analfabetos e semi-aifabetos, entre as pessoas com mais de 5
anos de idade

O nivel de renda das pessoas economicamente ativas apresenta-se baixo, visto que cerca de 82,2%
desta siquer percebe rendimento de 1 safdno minimo
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A correlacho entre estes dois indicadores e a percentagem da populagdo ativa na
agropecuaria permite caracterizar o padréo de vida da populag¢io como baixo, revelando o atraso
econdmico do municiplo

b) Infra-estrutura
Rede Viéria
A rodovia faderal que serve ao municipio de Jaguanbara & a BR-116, igando a sede
municipal (através da CE-262), a diversos municipios, inclusive a capital do estado e ao sul do pais
A maiha wana estadual é composta pela CE-262, que permite 0 acesso a sede do municipio Além
destas existem varias estradas vicinais ligando a sede municipal a diversos povoados
O acesso aéreo ¢ permitido peia existéncia de uma campo de pouso nos seus arredores
Setor Educacional
O municipio de Jaguanbara dispde de {rés niveis regulares de ensino pré-escolas, 1°
e 2° graus, ministrado pelas redes estadual, municipal e particular de ensino Além disso, conta com

wm curso supletive ministrado pelo Sistema TVE

O ensino pré-escolar é oferecido por quatro estabelecimentos de ensino, um dos quais
locahzado na zona rural

Q ensino de 1° grau € quase totalmante voltado para ¢ atendimento da populagdo rural,
a qual conta com 35 grupos escolares e 15 escolas isoladas (casos de professores) pertencentes
a rede mumcipal, além de um grupo do Estado, localizado nas comunidades de Estreito, todos

ministrando 1° grau manor (1* a 4® séne)

A rede municipal conta com uma escola estadual @ uma escola da CNEC, ministrando
o 12 grau completo (1* a 8® sénes), conta anda com dois grupos municipais, ministrando o 1° grau
menor

O ensino de 2° grau é encontrado na eacola cenecista que minisira ¢ curso pedagogico

O municipio conta com quinze creches, sendo cinco localizadas na sede, uma no distrito
de Pogo Compndo @ o restante distrnbuidos nas localidades

Conta ainda com uma biblioteca publica e duas pertencentes a escolas
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No que se refers a assisténcia médica, o municipio conta com um hospital publico
prestando servigos na drea de clinica geral o obstetricia, ambulaténa, pequenas cirurgias e
distnbuicic de medicamentos junto a populagdo

Os postos de salde sdc em numero de cinco e encontram-se distnbuidos pelas diversas
locakdades Conta ainda, o municipio, com um posto de saide da Fundacio Servico de Saude
Publica {FSESP) local ambulatério, imunizagdo, assisténcia médico-sanitdna a gestante e
distnbuigdo de medicamentos junto a populagio. O referdo posto de saude conta com um
laboratério onde s&o realizados diversos exames

0 municipic conta apenas com os servigos de uma farméacia

C indice de vacinagio apresentado peio municipio pode ser considerado bom, sendo a
imunizagio dificultada pela falta de transporte para o deslocamento da populacéo

Os principais problemas de saide dizem respeitc as doengas de pnmeira dade
(subnutricio e desidrataghio), diarréias, infecgdes respiratdrias e vOmitos, esta ultima tendo alta
Incidéncia devido a falta de saneamento bésico

Saneamento Basico e Energia Elétrica

O fornecimento de energia elétrica do municipio se encontra a carge de COELCE -
Companhia de Eletncidade do Estado do Ceard S.A, que atende a 1 881 hgacbes nas diversas
classes de consumidores Destes, 943 slo consumidores rurais

O sistema de abastacimento d'agua é operado pela CAGECE - Companhia de Agua e
Esgotos do Estado do Cearé S A, atendendo a 622 lligagbes nas diversas classes do consumo,
com éagua captada em pogos amazonas e devidamente tratada através de hipocloragio A cidade
de Jaguarnbara e 0 distrito de Pogo Comprido néio sfo dotados de sistema de esgotos, sendo a
mawrna das habitagbes servidas por fossas rudimentares

Setor de Comunicagio

No caso especifico da telefonia o municipio dispSe de ligacdes telefdnicas DDD e DD,
através de postos de servigos interurbanos da Empresa de Telecomunicagio do Estado do Ceard
S A (TELECEARA) No distrito de Poco Compndo existe apenas um posto monocanal

O municipio ainda dispSe de uma agéncia postal e telegrafica da Empresa Braslieira de
Correios e Telégrafos (ECT), localizada na sede municipal @ de um posto de correio, localizado no
distrito de Pogo Compndo
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Assisténcia Técnica

O municipio de Jaguaribara recebe assisténcia técnica da EMATERCE - Empresa de
Assisténcia Técnica e Extenséo Rural do Estado do Ceard, que presta os servigos de extenséio

rurat
Cooperativismo e Sindicalizagio
O municipio nd0 conta com cooperativismo No que diz respeito a sindicalizag8o, o
masmeo conia apenas com o Sindicato dos Trabalhadores Rurals, atendendo na drea de assisténcia
médica/odontolégica e juridica e no auxilio ao agncultor através em empréstimo de méaquinas e

impismentos e ajuda na compra de insumos agropecuérios

Outra asscciagio de destaque é a Associaclo dos moradores de Jaguanbara que atua
na defpsa dos interesses dos moradores dos municipios

Infra-estrutura de Apoio 4 Produgiio

O sistema de armazenamento do municipio se encontra a cargo da CIBRAZEM, & qual
conta ¢om um armazém com capacidade para 720 toneladas, iocalizado na sede municipal

No que se refere &s instituighes financeiras, 0 municipio conta com apenas uma agéncia
do Banco do Brasil

Conta ainda, 0 municipio, com um mercado piblico @ um matadouro
Turismo e Lazer

As atividades de lazer, no municipio, s resumem a quadras de esportes, um pequeno
parque de vaqueiada e bares

Inexistem servigos de hotelana no municipio
c) Atividades Econdmicas
Setor Primério

A analise dos valores contidos no Censo Agropecudrio de 1980 demonstra que para o
municipio de Jagusribara a ativdade predominante no sator primario é a pecuénia, participando com
58,4% do valor bruto da produclo deste setor, com énfase na criagio de bovinos para a produgao
de ieite, vindo em seguida anunals de pequeno @ meédio porte
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A agricultura participa com 36,8% do valor bruto da produc8o agropecudna, merecendo
destaque as culturas de feijo, capim elefante, batata doce, caju (castanha) e milho Fundamenta-se
na exploracdio de vazantes de nos, nachos e agudes e pode ser caracternizada como de
subsisténcia

Q extrativismo vegetal & pouco representativo (4,8% do valor bruto da producgho),
encontrando-se voltado para a exploragio de lenha, madeira e mourges

Setor Secundario

O setor secundéric do municipic é compesto predominantemente pelas industnas de
beneficamento de produtos alimertares, representado por fabricas de doces, casas de fannha,
engenhos e peia fabncagio artesanal de queijos @ manteiga da terra nas propriedades rurais, com
comerciatizacéio de produtos no préprio municipio e municipios vizinhos

Constata-se amnda, a presenca de vérias olanas no municipio, sendo no entanto, quase
todas voltadas a0 autoconsumo

A participac8o do setor atinge 3,5% do produto interno bruto da economia do municipio
Setor Terciano

As atvidades comerciais @ de servigos tbm uma certa importéncia na formacgio do
produto interno bruto do murkcipio, representando 32,71% do total e tendo 0 subsetor comércio, em
relagio aos dois subsetores, na participacio de 90,3% As principais atividades deste sub-setor sdo
0s estabetecimentos de venda de produtos aimenticios, bebidas e furno O comércio varejsta é bem
mais importante do que ¢ atacadista, a exemplo do qus ocorre em todo o Estado

O subsetor servigos, com menor expressividade que o subsetor comercial, compreende
basicamente 6s ramos de servicos de alojamento e alimentaclo e o de servicos de repasse,
manutengho e confecglo sob medida, os quais podem ser considerados deficientes

Estrutura Fundidna

Os dados sobre a estrutura fundidnia do municipic de Jaguanbara foram obtidas no
Anuano Estatistico do Cear§, de 1993, que dispunha de dados mais recentes

Da andlise destes dados podemos tirar as seguintes conclusbes

- 6 elevado o nimero de propriedades com #rea inferior a 10 ha, pois representam
53,5% do total dos imoveis & ocupam apenas 2,5 % da area do municipio,
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- as propriedadss com éreas compreendidas entre 10 e 100 ha, possuem certa
representatividade, pois atingem 32,3% do total de iméveis No entanto, ocupam
apenas 16,5% da area do municipio,

- por outro lado, os estabelecimentos com area supenor a 100 ha, que representam
14,20% do namaero total de imdveis, ocupam 81,0% da érea total

6.3 - Area de Infludncia Fisica
a) Populac8o

Residem atuaimente, na area, 07 familias de moradores, compreendendo um totai de 38
pesscas Os propnetdnos dos estabelecimentos sio todos residentes na sede do muncipio e
somam, antre propnetarios e famihares, um total de 20 pessoas que, direta ou indiretaments,
dependem da area

0 nivel de instrugio na area é baixo pois um percentual supenor a 50% se enquadram
como anafabetos ou semi-analfabetos O nivei de ensino pnméno fos constatado somente entre os
proprietarios

b) Atvidades Econdmicas

A agncultura consorciada a pecudna extensiva constitui, basicamente, a Gnica fonte de
renda local O criatdrio de gado se da de forma extensiva e visa, principaimente, a produgéo de
leite Quanto a agrcultura, 0 que s& observa é uma forte exploragBo dos solos de varzeas, com
diversas culturas, destacando-se o feyéo, pastagens artificiais, mitho, arroz, algodao e fruticultura
regional

c) Estrutura Fundiaria

Objetivando levaniar dados sobre a estrutura fundiana das propriedades que serdo
atingicdas pelo projelo de wrigacglo, foi realizado um Levantamento Cadastral pele AGUASOLOS em
1993 na &rea de interesse Da anélise dos dados do Quadro 6 1 podemos chegar as seguintes
conclusbes

- Existem ao todo, na area 06 propriedades, perfazendo um total de 876,42 ha,

- As propriedades com area inferior a 40 ha, representam um total de 33,2%, ocupando,
no entanto, 7,4% da area total dos imobvels,

- N&o ha propnedades com érea inferior a 30 ha,

VOLUME1 50

000052




81 sqmsosdmioes

- Existe apenas uma propriedade com area superior a 300 ha ocupando, entrelanto,
38,7% da éarea total

QUADRO 8.1 - ESTRUTURA FUNDIARIA DAS PROPRIEDADES DA AREA DO PROJETO

NUMERQ DE

PROPRIEDADES

No Quadro 6 2 seréo listados os proprietanos da drea da Peninsula do Curupati, com
suas respactivas areas

QUADRO 6.2 - PROPRIETARIOS DOS ESTABELECIMENTOS DA AREA DO PROJETO

PROPRIETARIO AREA DA PROPRIEDADE (ha)
01 Francisco Barreto Magaih#ies 96,0
| 02 José Evangelista da Rocha 3186 ”
f 03 Roberto Frankiin de Moura 33,1 "
04 Sebastio Dantas 129,6 "
05 Sebastidc Dantas 246,6 "
06 Rubens Brigido de Brito 339,52

FONTE AGUASOLOS, Levantamento Cadastral, 1983
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7.1 - A Area do Projeto

Para a érea de infiuéncia consijerada como Regifio do Projeto levou-se em conta o
municipio de Jaguanbara por estar a regido do Curupati totaimente inciuida neste

Segundo dados constantes no IPLANCE (Quadro 7 1 1), o municipio de Jaguanbara
tinha, em 1981, uma popuiagio residente de 7 718 habitantes sendo que cerca de 63,0% destes
reskham na zona rural A densidade demografica era de 10,56 hab /km’

Ao compararmos a populagio do municipio de Jaguanbara em 1989 com 0s dados de
1991, observa-se que vém ocorrendo um pequeno decréscimo desta Este fato explica-se,
certamente, pala perspectiva de consirucgiio do Agude Publico Castanhao que vem fazendo com que
vanas pessoas deixem o municipio

7.2 - Principais Produtos ¢ Mercados Atuals
7 2 1 - Poncipais Produtos Agricolas
7211 - No Estado do Ceard

Os prncipais produtos da lavoura tempordna no estado do Ceard em termos de area
cuitivada s#io feido, mitho, aigoddo herbédceo, mandwea e ammoz, com 98,7% da érea total cuitivada
Em reiag8c a0 valor da producdo, estes produtos perfazem 86,6% do tolal obtido no ano de 1992,
conforme Quadro 721 e Figuras721e722

No que diz respeito a lavoura permanente, ¢ caju e o aigodfio arbéreo sdo as culturas
mais importantes, contribumdo com 51,9% e 21,9%, respectivamente, da area plantada. No locante
ao valor da produgdo, a cultura permanente mais nportante é a cana-de-agucar, contnbuindo
sozinha com 44,7% do total (Quadro 722 eFiguras 723 e 7 24).

Apesar da representatvidade do algodio arbdreo que alcanga o 2* jugar em érea colhida,
vale salientar que nos Uitimos anos houve uma queda nos niveis de produgfio e na area plantada
em funglio, especiaimente, da praga do "bicudo”, o que tem causadc prejuizos consiantes aos
cotonicuitores todawvia, por tratar-se de uma cuitura tradicional e bastante difundida no Nordeste
brasileiro, & imprescindivel a sua parmanéncia no panorama agricola da regiao

7 22 2 - Na Area de Infiuéncia

No que se refere a partcipacio das culluras no perfil agricola dos municipios que
compdem a8 area de nfiuéncia do projeto (Quadro 7 2 3 e Figura 7 2 5), podemos destacar as
sequintes observacles
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QUADRO 7.1.1 - DADOS SOBRE A POPUALCAO DA AREA DE INFLUENCIA

AREA POPULACAO POPULACAO DENSIDADE
MUNICIPIO GEOGRAFICA EM 1989 EM 1991 DEMOGRAFICA
(km~2) URBANA RURAL TOTAL URBANA RURAL TOTAL % POP URBANA
POP TOTAL (bab/km3)
Jaguaribara 73L,00 2.866,00 4.678,00 1.544,00 2.873,00 4.840,00 7718,00 7.2 10,26

FONTE IPLANCE. Anusno Esuatutico do Ceara, 1993
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QUADRO 7.21- AREA COLHIDA E VALOR DA PRODUCAQ NO BESTADO DO CEARA

NO ANO DE 1992
(RS de Dez/94)
AREA VALOR DA
PRODUTOS {%) PRODUCAO (%)
COLHIDA (ha) (R$ x L.O00)

Abacaxi 9.00 6.00 241 0.003
Algodao herbéiceo (Carogo) 71 395.00 528 4 404.56 5.u4
Albo 155.00 0.01 105.42 0.13
Amendoim (casca) 701.00 0.05% 30.76 0.04
Arroz {casca) 64 617.00 477 1404251 1670
Batata doce 120700 0.09 250,19 0.30
Cebola 18.00 0.00 5.86 0.007
Fava (em grao) 1 866.00 G.14 39.97 Q.05
Feljao (cm grao) 566 243.00 41.84 2177128 25.89
Fumo (em folha) 248.00 002 1252 0.09
Mamona (baga) 8603.00 0.64 149.36 0.18
Mandioca 139319.00 10.29 2153592 25.61
Meciancia 845.00 G.06 22648 0.27
Mclac 1 166.00 0.09 3 143.63 3.74
Mitho (em grao) 494 803.00 36.56 197712 13.17
Sorgo gramfero (em graoc) 460.00 0.03 24.50 0.03
Tomate 1710.00 0.13 7 207.04 8.57

TOTAL 1 353 369 00 100.00 84 100.51 100.00

FONTE IPLANCE, Anuaric Estatistieo do Ceara, 1863

0060057



TEMPORARIAS

NO ESTADO DO CEARA
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FIGURA 7.2.2 - LAVOURAS TEMPORARIAS
NO ESTADO DO CEARA

- VALOR DA PRODUCAO
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QUADRO 72.2 - AREA COLHIDA E VALOR DA PRODUCAO DA LAVOURA PERMANENTE
NO ESTADO DO CEARA. ANO DE 1992

(RS de Dez/94)
_ AREA | VALOR DA
PRODUTOS i L (%) PRODUCAQ (%)
_ ! COLHIDA (ba) (R$ x 1.000)

Abacate 742.0¢ .12 298 81 : 044
Algodao arboreo 137 156 00 2192 2 746 86 401
Banana 4114500 : 658 777935 1136
Cafe (em coco) 8929 00 143 1294.13 | 1.89
Cana-de-acucar 64 180 00 10 26 3064979 | 4475
Castanha de caju 324065 00 ; 5L79 12 548.33 18.32
Coco-da-bahia 253500 6.80 7350 69 10.73
Gotaba 128 00 : 0.02 14 89 002
Latan) , 1 468.00 023 1048 16 153
Limao 508 00 0.08 51413 ! 075
Mamao 519.00 ' 008 51182 | 075
Manga 212800 | 034 177337 2.59
Maracuja 1382.00 022 1632.89 2.38
Pimenta do reino 2000 ; GO0 196 000
Sisal ou Agave (fibra) 5 2100 0.04 13.37 0.02
Tangerma 23700 004 12767 019
Urucu (semente) 34100 005 1619 002
Uva : 3800 001 170.90 0.25

TOTAL | 625 742.00 100 00 68 492.69 10000

FONTE IPLANCE, Anuano Estatistico do Ceara, 1883
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FIGURA 7.2.3 - LAVOURAS PERENES NO
ESTADO DO CEARA

- AREA COLHIDA -
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FONTE: QUADRC 72 2
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FIGURA 7 2.4 - LAVOURAS PERENES NO
ESTADO DO CEARA
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QUADRO 723 -PRODUCAO AGRICOLA DA AREA DE INFLUENCIA
LAVOURAS PERMANENTES E TEMPORARIAS

PRODUTOS AREA PRODUCAO VALOR
o COLHIDA (ha) © (RS x 1000)
CULTURAS TEMPORARIAS i
Algodao herbaceo _ 20000 60.00 755
Arroz | 12600 | 180 60 2176
Feijao [ 220000 769.00 182.12
Mandioed : 2000 | 200 00 2.40
Milho : 700.00 | 181 00 905

!

CULTURA PERMANENTES ‘
Algodao Arboreo ! 1000 , 100 015
Caju (Castanha) 650 00 | 13300 4430
Laranja ' 200 ‘ 100.00 187
Lmio - -

FONTE IPLANCE, Anuario Estatistico do Ceara, 1993
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FIGURA 7 2.5 - LAVOURAS TEMPORARIAS E
PERMANETES (AREA DE INFLUENCIA)

PRODUCAQ AGRICOLA

Larsnjs (6 239)

Caju (Castanha) (8 30), srema

Algodas atbsreo (0 06)

FONTE: QUADRO 7.23
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- o fejydo possul @ maior representatividade, em termos de area colhida, sendo
respensavel sozinho por 56.32% da area total Possui tambem a maior
representatividade em termos de valor da produgao pois representa 67,65% do valor
total,

- em relagdo as culturas perenes, a mais representativa, em termos de area coihida, é
o caju, ocupando 16 65% da area total,

- a mandioca apresenta-se com pouca representatividade sendo responsavel por 0,5%
da area total colmda e responsabiizando-se por 0,9% do valor totai da produgéo

7 2 2 - Mercados Atuais
7221 - Algodéo

Atualmente, a produgdo de algodao do estado do Ceara, assim como a do Nordeste
como um todo, é principalmente de algodao herbacec Vale salientar que a crescente participagao
da produgéo de algodac herbaceo nos ultimos anos, ocorreu em consequéncia da sua maior
produtividade e da masor facilidade no controle da praga do "bicudo”, por ser uma cultura anual
Segundo dados da Secretaria de Planejamento do Estado do Ceara, em 1981, a produgdo de
algoddo herbaceo )a representava cerca de 66% da produgéo algodoeira estadual”

No Estado, os maiores produtores sdo os municipios de Acopiara, Mombaga, Quixada
e Quixeramobim, gue representam os prncipais centros de convergéncia da producao de algodao
em carogo

A producgao e comercializada diretamente pelos produtores ou, iIndiretamente, através de
intermedianos, nas usinas de beneficamento, localizadas nos proprios municipios produtores ou em
municiptos vizinhos

Apds o processo de beneficiamento, a produgio do algoddo em piuma & vendida, ndo
raro. no proprio estado Na reakdade, 0 Ceara ja for um dos malores produtores de algodao
Atualmente, o parque 1éxtl cearense consome 90 000 t de plumas por ano e o estado sé produz
14 000 t "Existe um déficit de 84%, obngando os empresanos da area a importarem as 76 000 t
restantes, para completar a demanda industnal"® Segundo o presidente do Sindicato das industrias

de Fracéo e Tecelagem em Geral, a crise na produgéo algodoerwa € nacional e ndo se restringe

A

IPLANCE, Conjuntura Agricola, SEPLAN, Ceara, Dezembro/1991

Jomal Didno do Nordeste, 10 de Feverero de 1993, Forlaleza, Ceara, Cadetno Empresas e Negoécios. p 3
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apenas ac Ceara Uma prova disso € que a produgdo nacional estimada para este ano é de apenas

500 000 t. para um consumo que devera chegar as 800 000 toneiadas de algodio"”
7222 - Fejdo

A produgdo de feydo no estado do Ceara é baseada, essencialmente, no tipo macassar,
tendo em wvista as condigdes semi-andas locais, que dificuitam o cultve do  feydo
mulatinho Sahenta-se, também, a forma de exploragdo da cultura, caractenzada pelos pequenos
proprietarios e parceiros, que cuthvam o feydo em consércio com o algoddo, miho ou mandioca
destinando-os, pnncipalmente, ao auto consumo

Os pnincipais centros de concentragio atacadista do feydo macassar produzido no estado

sdo os municipios de Iracema, Alto Santo, Crateds e Taua
7223 -Milho

Por se fratar de uma cultura de subsisténcia, disseminada em quase todo o estado,
explorada em geral, em regime de consorcio com algodéo, mandioca e feydo, parte consideravel
de sua colheita e destinada ao auto consumo e 3 almentacdo arimal

Em decorréncia da ineficiénte estrutura de armazenagem, € comum que, nos periodos
de entressafra, haja a necessidade de importagao de milho de outros centros produtores,

notadamente da Bahia, da regido Centro-Sul e ate do externor

Os principais centros de convergéncia da produgao sdo os municipios de Mauntb,
Milagres, Brejo Santo e Caninde

7 22 4 - Cana-de-Agucar
No Ceara, a cana-de-agucar e produzida especialmente nas serras e no litoral, onde as
condigdes climéticas sdo mais favoraveis Os principais centros de convergéncia da produgio

estadual sdo os municipios de Redengao, Ibiapina, Ubajara e Barbalha

No Nordeste, os malores produtores sao os estado de Pernambuco e Alagoas

Jornal Drano do Nordeste, 09 de Fevereito de 1993 Fortaleza, Ceard, Cademo Empresas e Negécios, p 3
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A produgdo é beneficiada em usinas especiahizadas, localizadas nos grandes centros
produtores, transformando-se em alcool efou agucar, ocu em "industnas caseiras”, onde a maténa
pnma @ transformada em "rapadura”, produto que tem larga aceitagdo no mercado nordesuno

MNa realidade, dado que a cana-de-agucar produz diversos tipos de alimenios para o
homem e para 0s animas, isto sem se falar, ne caso brasiieiro, da produgio de alcool combustivel
para a industna automobilistica, ela tem uma enorme importdncia econdmica € um mercado
largamente favoravel

7225-Arroz

O estado do Ceara é importador de amroz do estado do Maranhao e Goias, ocasionado
pela baixa participa¢ado da oferta estadual na comercializagdo do produto, o gue demonstra um
amplo mercado abseorvedor de futuras produgdes

Praticamente nexiste o cultivo de arroz na area proxima ao projetoc No estado,
destacam-se os municipios de Iguatu, Icd, Morada Nova e Varzea Alegre como os maiores
produtores Como todo produto alimentar, razodvel parte da produgio é destinada ao consumo nos

propros locais de producéo

7 2 2 6 - Mandioca

A exemplo do algodao, a mandioca e amplamente difundida em todo o estado do Ceara
e culuvada, em geral, em conscrcio com mitho efou feydo, especialmente durante o pnimeiro
semestre da cultura As maiwores regides produtoras sdo a Chapada do Aranpe, com destaque para
os municipios de Campo Sales, Aranpe e Saltre & o litoral, principalmente os municipios de
tapipoca, Acarau, Cascavél, Pacajus e Aracati

Segundo informagdes do Comité Estadual de Mandioca, a maior parte da producgio
provém de pequenos produtores rurais, onde cerca de 10% da produgdo é destinada aoc auto

consumo a época da safra & julho/outubro, com o pico da produgdo ocorrendo em seternbro

Aproximadamente 65,0% da produgio de raizes detina-se ao fabrico de fannha, com
rendimento "industnal"da ordem de 28,0%, 30,0% e destinada a alimentagdo animai e 5,0% sao
perdas que ocorrem no processa de colheita e transporte das raizes

Amnda de acordo com informagdes do Comité Estadual de Mandioca, a produgdo
cearense e quase completamente consumida nos proprios centros de produgio, comercializada, no
atacado, através de caminhoneiros atacadistas que compram a farinha diretamente nas casas de

farinha e armazenisltas A demanda dos grandes centros urbanos, onde os consumidores sa0 mais

VOLUME 1 65 f" 0 O U 6 ?
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exigentes, € quase integraimente satisfeita através de importagdes (aproximadamente 70 t/ano),
especlalmente da Bahia. grande produtor regional de fannha

7.3 - Fontes Competidoras em Oferta e Epoca de Comercializagdo

De uma maneira geral, pode-se afirmar a existéncia de um determinado grau de
dependéncia do estado em reiagdo a outros estados efou regides do pais para satisfazer as
necessidades alimentares da sua populagdo

Para a realizacao desse esiudo e visando fornecer informagies quanhtativas das culturas
a serem wmplantadas pelo projeto, bem como sua procedéncia, fez-se uma colela de dados na
CEASA - Fortaleza, onginando-se assim os Quadros 7 31a7 3 4 e Figura 7 3 1 Da anahse destes.
podemos tirar as seguintes conclusdes

- Acerola

Observa-se que 100% da acerola comercializada na CEASA - Fortaleza, e proveniente
do Estado do Ceara Demonstra-se que o mercado local abastece satisfatériamente, durante todo
0 ano Esses dados foram obtidos no tnénio 1991/93, mas vale ressaltar, que especificamente para
a acerola considerocu-se s6 os anos de 1992 e 1993 Isto porque em 91 a acerola s& passou a ser
comercializada no més de dezembro

- Maracuja

A produgdo interna abastece guase 90,0% do volume comerciahzado na CEASA -
Forlaleza O restante e proveniente de estados nordestinos e do resto do pais As maiores
importagdes ocorrem nos meses de margo a maio

- Meldo {espanhol)

A producéo cearense de meldo comercializado na CEASA - Fortaleza, atinge a media
de 64,6% para o tnénio 1991/93, o restante (35.4%) séo provenientes dos outros estados do

Nordeste, especralmente do Rio Grande do Norte (grande exportador), que se destaca como maior

produtor a nivel nacional

VOLUME1 66



QUADRO 73 1- QUANTIDADES COMERCIALIZADAS EM IONELADAS/MES NA CEASA - FORTALEZA

ANO DE 1991

—

QUANTIDADES COMERCIALIZADAS TOTAL
PRGDUTO PROCEDENCIA UNID JAN ] FEV l MAR l ABL[ MAIJ JUN L JUL [ AGJ SETJ out l NOV J DEZ | TON I %
Ceara - - - - - - - - - - 1,40 0.10 10
ACERQLA Qutros Estados do NE L - - - - -
Extra Nordeste - . -
TOTAL - - - - - g4 1000
Ceard 52,0 85,6 73,3 11,7 930 1164 (29,4 1229 127, 1038 1130 1388 12679 9,6
MARACUIA  Outros Estedos do NE t - 84 td 4,5 3 - - 20 198 1,41
Extra Nordeste 15,0 - 20,0 7.0 24,0 1,7 29,8 12,4 240 3 i1L8 7,99
TOTAL 67.0) 85.6 93.3 129,3 1174 118.6 166,5 134 ¢ 129,0 105,8 1130 139,1 1 399,58 16N, EX3
Ceara 133, 77,1 76,1 B4.6 24 12,5 34,1 82,5 66.1 66,9 181,2 250,3 1 (69,7 61,32
MELAO Outros Estados do NE - 264 64,9 96,2 999 99,4 119.4 60.8 44.7 19.7 174 o 6TAR 3,68
{Espanhol} Extra Nordestle t - - - - -
TOTAL 1359 103,5 1410 180,8 1023 111,9 153,5 1433 il08 86,6 2186 2563 | 744 5 100,00

FONTE CEASA  Foraleza

GO0n69s



QUADRO 713 2- QUANTIDADES COMERCIALIZADAS M TONELADAS/MES NA CEASA - FORTALEZA

ANQ DE 1992
QUANTIDADES COMERCIALIZADAS'MES TOTAL
PRODUTO PROCEDENC]A UNID JAN ‘ FEV I MAR [ ABR I MAI l JUN I JUL | AGO I SET 1 ouT I NOV [ DEZ ION L %
Cearu .5 1.8 0.4 1,1 0,3 10,4 10,8 9.4 29 1,0 12 3,2 43,0 41 89
ACEROLA Gutros Estados do NE L 0.6 22 - - - - 28 6,11
Extra Nordeste - - - - - -
TOTAL {15 1.8 0.4 1,7 2.5 10,4 1.8 2.4 29 1.0 1,2 3,2 458 100 ()
Ceara 80,9 13,3 1178 185,2 120,5 975 1772 30,7 1877 2222 2483 073 20766 7 94
MARACUIA  Quiros Estados do NE ! - 12,0 12,7 1064 960 134 2406 IR ]
Extra Nordeste - - 70 5,6 0.2 09 0.4 01 ihi 443 188
FTOTAL 80 Q 1313 1298 185.2 133,2 2114 308 8 3139 188.6 2226 24,4 W4 23615 Lo
Ceara 148,4 163,4 78,0 91,2 26,2 32 1251 1713,7 161,5 185,7 143,1 2133 15408 75,33
MELAC Outroy Estados do NE 7.7 19,8 17,3 17.2 99,1 76,6 101,5 59,7 28,5 255 158 16,4 504,5 24.67
(Espanhol) Exira Nordeste 1 - - - - -
TOTAL 156 1 183 2 93,3 108,4 1253 1072 226,6 2334 190,0 2112 1789 207 2SN 100,00

FONTE CHASA  bortalezs

(Gono7o
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QUADRQ 7 33 - QUANTIDADES COMERCIALIZADAS EM TONELADAS/MES NA CEASA - FORTALEZA

ANO DE 1993

QUANTIDADES COMERCIALIZADAS/MES

[OTAL

JAN [ FEV [ MARI ABR { MAI [ JUN I JUL | AGOI SET [ QUT | NOV [ DEZ.

TON T 7,

PRODUTO PROCEDENCIA UNID
Ceara i1 8,0 14,8 14,1 98 8.5 18,1 8,2 82 15,6 134 14,0 136,4 100 00
ACERQLA Quiros Estados do NE t - - - - - - - -
Extra Nordeste - - - - - .
TOTAL 1,1 8.0 14,4 14,1 9.8 8.5 18,1 8.2 8,2 15,6 13.4 14,6 1364 1) (0
Ceara 1515 2412 2690 62,1 82,6 2752 3009 395,1 4272 3327 4274 W09 38269 9,77
MARACUJA Qultros Estados do NE L - 40,0 - 0,4 1,5 0.2 10 431 1,02
Extra Nordeste Y3 0,2 22,1 - 0.1 19,7 129.2 1499 - - 1,0 144 3459 8,20
TOTAL 160.8 2414 29,7 362.1 22,7 2949 470,1 5450 4276 334.2 429.i 376 42159 10,00
Ceara 1558 1192 121,1 84,2 142,9 73,5 1486 173,1 73,6 109,8 2279 2158 163SA 58,08
MELAO Qutros Estados do NE 6,0 38,3 63,8 56,5 142,5 38,2 112,8 138,7 1393 81,7 1279 Qs 1 151,5 41,32
{Espanhol) Extra Nordeste t - - - - - - - - - -
TOTAL 161,8 147.% 1849 1407 2854 21,7 2614 3118 2129 1975 3558 &6 27870 104),0%)

FONTE CEASA Fortaleza

600071



QUADRO 714 - QUANTIDADES MEDIAS COMERCIALIZADAS EM TONELADAS/MES NA CEASA - FORTALEZA

PERIODO 199193

QUANTIDADES COMERCIALIZADAS/MES TOTAL
PRODUTO PROCEDENCIA UNID JAN | FEV l MAR ] ABR ] MAI l JUN ] JUL l AGO } SET [ OUTAL NOV ] DEZ TON %
Ceara L8 49 76 6 5.0 9.5 14,5 88 5,6 8,3 7.3 8,0 86,9 100,00
ACEROLA Ourros Estados do NE t - - 0.6 2,2 - - - - - - -
Exira Nordeste - - - - - . - -
TOTAL 1,8 49 7.6 8,2 7,2 95 14,5 8.4 5,6 8,3 73 6,0 86.9 100,00
Ceara 94,58 152,7 153,6 2203 165,0) 63,0 2025 2729 2473 21986 2030 2356 23903 BY,90)
MARACUJA Outros Estados do NE t - - 4,0 29 4,7 35.8 478 4.3 0,1 {2 - 0,3 101 3,80
Extra Nordeste 8,1 - 14,0 23 8.0 9.5 64,9 54,0 1,0 01 0.4 5,0 167,3 6,29
TOTAL 102,9 1527 171,6 2255 1777 2083 3152 331,2 2484 2209 2634 2409 26587 100,00
Ceara 146,7 116,6 91,7 86,7 57,2 39,0 102,6 143,1 100,4 1208 1840 2265 14153 64,57
MELAC Qutros Estados do NE 4,6 28,2 48,7 56,6 1138 104,5 111,2 86,4 708 442 67,0 40,7 776,7 3543
(Espanhol) Exira Nordeste t - . - - - - - - - - - -
TOTAL 1513 1448 1404 143 3 1710 143 5 2138 2295 171,2 1650 251.0 2672 21920 100,00

FONTE CEASA Fortaleza

(yON072



FIGURA 7.3.1-QUANT. MEDIAS COMERCIALI-
ZADA NA CEASA-FORTALEZA (1991/1993)
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7 4 - Nivels de Pregos
7 41 - No Estado do Ceara

De um modo geral, os pregos dos produtos agropecuanos sio mais Instaveis do que a
majora dos bens e servicos de outros setores da economia As pnncpals causas desta instabilidade
de pregos sa&o as segumtes

- Baixa elasticidade-preco das curvas de demanda e oferta dos produtos agricoias,

- As dferentes distdncias dos centros consumidores provocam diferencas de pregos
entre regides, determinadas, principalmente, pela disponibilidade de transporie (custo

de frote),

- A sequéncia de mercado pelos quais passa o produto sob a agdo da quantidade de

intermediarios envolvidos,
- A natureza do produto, deterrmnado pelo grau de perecithkdade,

- Dependendo do nivel de transformacéo agroindustnal, acondicionamento, embalagem,
eventualmenie exigidos, produtos de diferentes qualidades resultam em diferenciais de

precos,
- Grau de incidéncia de impaosto

Uma analise ,dos pregos médios, a niveis constantes, expressos em reais de dezembro
de 1994, corngidos pela cotagde do dolar comercial™ para a venda, dos produtos selecionados, a
nivel de produtor, especificados por més, nos anos de 1981 a 1993, retratados nos Quadro 7 4 1
a746(enakFigura7 41 e742)nos permitem fazer as sequintes observagées

- Acerola

Observa-se a inexisténcia de dados para a acerola no ano de 1991, certamente devido
ao fato de esta n&o ter se tornado ainda comum para 0s produtores, fato este n&o ocorndo nos
outros anos O ano de 1892, fol 0 que apresentou 0s matores pregos Medios no penodo estudado
R$ 2,24 por quilo de acerola A média dos pregos para o periodo for de R$ 1,73 por quilo

o Uthzou-se o délar comercial, taxa de venda, de dezembio de 1994, com 1US$ = R§ 0.86

VOLUME t 72
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QUADRO 74 1 - PRECOS MENSAIS REAIS A NIVEL DE AGRICULTOR NO ESTADO DO CEARA

(R%/kg)
MESES/1991] MEDIA
PRODUTO JAN FEV MAR ABR MAL JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ ANUAL
Acerola - - - - - - - - -
Maracuja 0,69 0,59 0,94 0,76 1,18 1,18 1,15 1,07 0,94 0,73 (,51 0,43 0,85
Melao (Espanhol) 0,15 0.22 0,32 0,36 0,49 0,42 0,29 .24 0.28 0,15 0.13 0,09 .26

FONTE SIMA-CE - CEASA/CE, Dados Basteos
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QUADRO 742 - PRECOS MENSAIS REAIS A NIVEL DE AGRICULTOR NO ESTADO DO CEARA

{R¥/kg)
MESES/1992 MEDIA
PRODUTO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OuUT NOV DEZ ANUAL
Acerola 1,16 1,29 3.70 3,09 2,91 2,04 2,39 2,30 2,26 1,74 1,61 224
Muaracuja 0,35 0,42 (.53 0,34 0,55 0.87 0.50 0,38 0,50 (4,57 0,37 0,35 0,48
Melao (Espanhol) 0,15 0.14 025 0139 0,09 0.26 0.19 0,12 0,20 0,16 0,18 (.16 0,19

FONTE SIMA-CE - CEASA/CE, Dados Basicos
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QUADRO 74 3 - PRECOS MENSAIS REAIS A NIVEL DE: AGRICULTOR NO ESTADO DO CEARA

(R&/kg)
MESES/1993 MEDIA
PRODLTO JAN , FEV —| MAR ABR MA]I JUN JUL AGO SET OouUT NOV DEZ ANUAL
Acerola 1,52 1,25 1,47 1,93 1,52 1,39 1,08 1,03 1,03 0,85 0,73 0,76 121
Moaracuja a3t U,49 4,56 0,43 0,81 0,73 0,74 0,52 0,71 0,64 0,45 0,63 0,59
Melao (Espanhol) 0,20 0.25 0,24 0.23 0,21 0,19 0,18 0,14 0,20 014 0,11 0,09 0,18
FONTE SIMA-CE - CEASA/CE, Dados Basicos
p’
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QUADROQ 744 - PRECOS REAIS A NIVEL DE AGRICULTOR NO ESTADO DX CEARA

e e — —— (R¥kg) .
S ————— S — - ESPR—— -
R __MESES/19%0_ o MEDIA
___PRODUTO | _JAN N} FEV_LMAR ABR | Mal | Jun ! ouL |_aco | SET_ LQUT NOV | DEZ _ANUAL
Algodao em caroco 016 012 014 015 02 03t 032 033 034 030 027 023 024
Feljao 038 03 032 036 040 057 659 058 070 072 062 054 0.51
Milho 011 012 611 015 016 017 016 0D1S 015 007 013 013 013

FONTE AGUASOLOS - Projeto Curu-Paraipaba - Estudo de Mercado ¢ Comerciahizacao, Velume 1, Tomo [V, 1993

0079



QUADRO 745 - PRECOS REAIS ANIVLEL DE AGRICULTOR NO ESTADO DO CEARA

(R¥/ky)

L MESES/1991 MEDIA

PRODUTO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SEY ouUT NOV DEZ ANUAL
Algodao em caroco (3,20 0,18 (.20 0,25 0.29 0,29 0.31 0,35 0,34 0,28 0.24 .23 026
Fetjao 0,63 0,57 0,48 0,38 0,32 (4,25 0,23 0,21 0,23 0,27 (0,25 0,23 0,34
Milho 0.18 0,17 0.17 0,16 0.15 0,13 0,11 0,10 0,10 0,10 0.12 0,12 0.13

FONTE AGUASOLOS - Progto Curu-Paraipaba - Estudo de Mercado e Comercializacao, Volume [, Tomo [V, 1993



OUADRO 74 6 - PRECOS REAIS A NIVEL DE AGRICULTOR NO ESTADO DO CEARA

(R%/kg)

MESES/1992 MEDIA

PRODUTO JAN FEV MAR | ABR MAI JUN Jul, AGO l SET I OUT | NOV DEZ ANUAL
Algodao em caroco 0,22 0,20 0,21 0,22 0,21 0,23 0.25 0,26 0,27 0.26 0,25 0,25 0.24
Feipao 0,24 0,21 0,21 0,19 0.19 0,21 0.21 0,29 0,38 0,43 0,46 0,50 0,29
Miiho 0,23 0,13 0,13 0,13 0,13 0.11 0,11 0,10 0,09 0.10 0,12 0,14 0,13

FONTE AGUASOLOS - Progto Curu-Paraipaba - Estudo de Mercado e Comertialzacas, Votume [ Tomo v, 199
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- Maracuja

Venficou-se grandes flutuagdes de pregos reais entre os meses de um mesmo ano e
tambem entre os pre¢os médios dos anos analisados O prego medio para ¢ periodo fol de R$ 0,64
por guilc do produto, estando 0s masores niveis de pregos presentes em 1991 que apresentou preco
medio de R$ ,0.85 por quilo

- Meldo Espanhol

Nao foram observadas grandes oscilagbes de pregos para o perodo estudado, tendo se
notado. no entanto, um decréscimo em suas medias anuais No ano de 1991, o prego médio por
quilo for de R$ 0,26, caindo para R$ 0,19 em 1992 e atingindo R$ 0,18 em 1993 O prego meédio
para o periodo foi de R$ 0,21, por quilo do produto

- Algoddc em Carogo

Como pode-se observar nos Quadros 7 44 a 7 4 6, para todos os anos estudados, os
pregos medios recebidos pelos produtores foram crescentes de junho a setembro O ano de 1991
foir o que apresentou os maiores precos medios no periodo estudade R$ 0,27 por quilo de algodéo
em carogo A média de pregos do periodo fol de R$ 0,25 por quilo

- Feyao

A sere histénica de pregos deste produto apresenta grandes oscilagdes mensais & sem
um padrdo defimdo Em 1990 (Quadro 7 4 4) por exemplo, 05 maiores niveis de pre¢os foram
observados nos meses de junho a dezembro. enguanto em 1991 (Quadro 7 4 5), as maiores
elevagdes de pregos foram constatadas nos meses de janewro a margo Além disso, hd uma
tendéncia decrescente nos pregos reais médios recebidos pelos agrncultores Em 1992
(Quadro 7 4 6) os meses de agosto a dezembro apresentam os maiores indices de pregos

- Miho

Apresentou flutvagdes de precos reais sem padrdo definido entre os meses de um
mesmo anc, porém nao houve variagbes sigmificativas entre 0s pregos médios anuais recebidos

pelos agncultores, nos trés anos considerados A média de pregos reais para o periodo foi de
R$ 0,13/kg
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7.5 - Organizagao da Comerclalizacdo Reglonal
7 51 - Agentes da Comercializagio

Existe basicamente, somente uma categona de agentes da comercializagdo na regido
que devera receber influéncia do projetc sdo os caminhonerros/atravessadores Esta categona
caracteriza-se por atuar junto aos pequenos e medios produtores, sejam de produtos tradicionals
{feyao, mitho e eventuatmente algoddo cultivados em condigbes de sequeirc) ou de derivados e
fruticolas wnigados como o tomate, 0 pmentao, 0 meido, a melancia, a banana, entre outros Atuam
ainda sobre os produtores do teite comprando sua produg@io e repassando a usina de resfnamenio
de Grupo Betadnia, que a envia, posteriormente, a Fortaleza A produgio de quelo e manteiga é

destinada tambem a estes que os comercializam em Fortaleza ou em mumciplos vizinhos
7 52 - Fluxos e Canais de Escoamento da Produgao

Os produlos onundos da regiao percorrem basicamente, filuxos e canais que guardam
particulandades no que tange a ongem e a qualidade, bem como ao nivel de preco alcangado Na
Figura 7 5 1 e apresentado o fluxo percorndo pelos produtos gerados por pequenos e meédios

produtores

Observa-se que a figura do caminhonero/atravessador constitui-se no primeiro elo da
cadela de mntermediagdo entre o produtor e o consumidor Este agente, conforme demonstra o
fluxograma, de uma maneira geral, comercializa os produtos junto a atacadistas nas CEASA's,
especltalmente de Fortaleza, e estes. por sua vez, junto a supermercados, mercearas @ sacolbes
Outra opgao do atravessador 6 a venda diretamente a estes estabelecimentos ou mesimo a ferrantes
nas cidades proximas

7 53 - Sistematica de Compra e Venda

Em termos de sistematica de comercializacdo, pode-se constatar a existéncia de um
segmento préprio que envolve produtores que a rgor ndo se encontram organizados coletivamente
com vistas a comercializagao de sua produgao Gutra caracteristica deste segmento é o baixo indice
de adogdo de praticas e téenicas agrondmicas em suas lavouras, resultando em produtos que, por
suas caracteristicas comercials, via de regra, alcangarn somente as menores cotagbes do mercado
A suleigdo dos produtores, especialmente de leite, ao camunhonewo/atravessador da-se,
especialmente, em fungdo, da faita de recurso que tém para investir na comercializagao de sua
producdo. principalmente no que se refere ao transporte Dessa manera. devido a rapida
perecibiidade do seu produto, tém gue entrega-lo a esta categona de comerciantes, que a recebe
por precos pouco atrativos
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7 54 - Armazenagem

A excessio da usina de resfnamento de leits, pertencente ao Grupo Betanma nao foi
observado, para a regido, a presenga de armazenagern ao nivel de camaras frias, em fungo disso,
a produgao fruticola e olericola de alta perecibilidade é comercializada imediatamente apos a
colheita

Os produtos de sequeiro oriundos de pequenos € médios produtores, por seu pequeno
volume, sd0 am geral, armazenados na prdpna casa do produtor, ou eventualmente, no armazém
da CIBRAZEM Esta dispde de apenas um armazém com capacidade para armazenar 720 t,
localizado na sede municipal

7.6 - Infra-estrutura de Apoio & Comercializagéo

Este item relaciona 0s aspectos inerentes ao mercado e & infra-estrutura de apoio a
comerciahzacdo, existentes na sede do municipio que representa a area de influéncia direta

7 61 - Armazenamento

0O sistema de armazenamento do municipio se encontra a cargo da CIBRAZEM, a qual
conta com um armazém com capacidade de 720 toneladas. localizado na sede municipal

7 6 2 - Agronddstnas

Pequenas industnas de beneficiamento de produtos agropecuanos aparecem, em numero
bastante reduzido Estas sdo representadas por engenhos e casas de farinha, aparecendo com
maior destague a producgao artesanal de quelos nas fazenda e uma fabrica de doces de médio
porte cuja producdo chega a ser exportada para outros municipios

76 3 - Insttugdes Financeras

No que se refere as instituigdes financerra, o mumicipio conta apenas com uma agéncia
do Banco do Brasil

7.7 - Produgfio e Demanda: Projegtes e Balancos
7 71 - Introdugao

O objetivo deste capitulo e o de confrontar as projegdes de ofarta e demanda até o ano
2 020, dos pnincipais produtos agropecuanos, para o estado do Ceara
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Na selecdo dos produtos levou-se em consideragio as Indicagbes dos estudos
pedoligicos, que sugenu as seguintes culturas acercla, algodaao, feyéo, maracu)a, meldo espanhol,
e milho

Antes da apresentagio das proje¢bes reakzadas, serdo felos alguns esclarecimentos
sobre os métodos escoltudos para projecio da produgéo e do consumo

7 7 2 - Metodologia

772 1 - Oferta dos Produtos

A escolha de uma boa metodologia para estimar a oferta agricola de medio e/ou longo
prazos e uma tarefa bastante dificll Na realidade os métodos de previsdo, as vezes, nac se
adaptam bem aos dados e, n&oc raro, ndo ha como conciiar os diferentes métodos com a
aleatondade das vanaveis que se pretende projetar

As projectes da oferta foram feitas com base em regressdes lineares simples ajustadas
aos dados da série histornica 1980/93. obtidos na CEASA de Fortaleza

Com as sénes historicas, for possivel estimar equagdes hneares simples do tipo

Yy = bt + a,

onde

yit = produgdo do produto 1 (banana, por exemplo}, no ano t,
t = numero de periodos {(anos) t =0,1,2, ,n,

ab = coeficientes de regressio inear

A séne de quantidades produzidas em catorze anos permiu a obtengdo da tendéncia
hustérica de crescimento Ainda assim verficou-se, em algumas séries, a ocorréncia de vanagbes
atipicas, resultantes de alteragdes, provocando distorgdes na projecio Nesse caso, procedeu-se
a correcio desconsiderando-se a producde daquele ano, para fins de projegao

77 22 - Demanda dos Produtos

O obetivo principai desta etapa ¢ estmar, dentro das Imitagdes impostas, as
necessidades de abastecmento dos principais produtos basicos no Estado do Ceara, levando-se

em conta as vanaveis mais influentes na determinacgio dos niveis de demanda, projetados até o ana
2020
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Ha inumeros fatores que afetam a procura dos produtos agricolas Alem do prépno prego
do produto, pode-se citar a rendg real do consumidor os Drecos dos bens substitutos e
complementares, o tamanho da populagdo o nivel de educacio, 0 gosto e preferéncia dos
consumidores e uma série de outros fatores sdcio-econdmicos especificos para cada produto

Tendo em wvista a dificuldade de obiengdo de um maior numero de vanaveis nas
projecdes de demanda dos produtos, busca-se, geralmente, nos estudos empincos, indicar quais
as principats vanavels indicadoras do consumo Levando-se em conta essas pressuposigio,
tratarermos, basicamente, da procura atual e da evolug¢do do consumo humano dos produtos,

tomando-se por base as seguintes vanaveis

- Taxa de crescimento da populagao,

Consumo "per capita” anual da populagéo,

Coeficiente de elasticidade-renda da procura de akmentos,

Taxa de crescimento da renda "per capita”,
Obieve-se, entdo, o consumo anual "per capita”. com base nos seguintes dados
1) consumo anual "per capita” de 1977, calculado pela Fundagio IBGE™
2) na elasticidade-renda do consumo, estimada pelo Banco do Nordeste do BrasiI®

3) na taxa de crescmento anual da renda “per capita”, que sao as seguintes para os
periodos considerados

-1891a22000-50%aa
-2001a2020-70%aa

No cdlculo do consumo anual "per capita" utihzou-se as seguintes expressoes
CP.=CP, (1 +1r)

r=RxE

Fundacio IBGE, Estude Nacional de Despesa Famhar - ENDEF Rio de Janewo, 1977

b Banco do Nordeste do Brasil, "Perspectivas de Desenvolvimente do Nordeste até 1980 ETENE Voiume 3,

Tomo | Fortaleza, 1971
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Onde

CP. = consumo anual "per capita” do 1-ésime produto no n-ésimo ano

CP, = consumo anual "per capita" do 1-esimo produto no ano base {1977),

r = taxa anual de crescimento do consumo "per capita” do 1-ésimo produto
R = taxa de crescimento anual da renda "per capita”,

E. = efasticidade - renda da procura. do t-esimo produto

Por sua vez, a demanda dos produtos para os anos selecionados fo| estimada através da
formula

C. = CP, P, onde

C. = demanda do 1-ésino produto do n-esimo ano,

CP,. = consumg "per capita” do -ésimo produio do n-ésimo ano,
P, = populagdo do Ceara do n-esimo ano

A populagdo cearense anual (P,) foi projetada a partir dos quanttativos do Censo
Demografico de 1991 da Fundagdo IBGE, admitindo-se que a populagdo ira crescer a uma taxa de
19% aa atboano 2000. 1,5% aa entre 2001 e 2010 e 1,2% aa entre 2011 & 2020 Na
Tabela 8 1 1, observa-se a populagao cearense estimada para calcular a demanda dos produtos
nos anos selecionados

TABELA 8.1 1 - POPULACAO DO CEARA ESTIMADA PARA ANOS
SELECIONADOS {1.000 HABITANTES)

DISCRIMINAGAO 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Cearad 718121 788985 | 854136 | 9247,i0 | 981540 110418623
FONTES DCadosg Bésicos Fundagdo IBGE Censo Demografico 1891 Ministédo da Agricultura ap off pp 99

Calculos AGUASOLOS
773 - Projegbes de Oferta dos Produtos Agricoias

As regressdes lineares simples gjustadas. bem como a oferta bruta para os produtos cujas
ofertas foram estimadas através de regressoes, sac apresentados nos Quadros 77 1e 77 2

Apos deduzir-se as percas inerentes ao processo de produgdo comercializagao, obteve-se
a oferta efetiva para todos os produtos considerados, apresentada no Quadro 773 e7 7 4
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QUADRO 7.7.1 -ESTIMATIVA DE OFERTA BRUTA PARA OS PRODUTOS SELECIONADOS - ESTADO DO CEARA

PRODUTOS REGRESSAO UNID OFERTA BRUTA
1995 2000 2005 2010 2015 2020
ACERCLA 68,00t-13539513 t 264,87 604,87 844,87 1 284,87 1 624,87 1964,87
MARACUJA 193,16t - 382 763,00 t 2 596,68 3 562,49 4 528,30 548412 6 459,93 7 425,75
MELAQ ESPANHOL 167,67t - 33208717 t 2 426,55 3 264,93 4 103,31 4 941,69 5 780,07 6618,45

Fonte DADOS BASICOS CEASA - FORTALEZA
CALCULOS AGUASOLOS, 1994
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QUADRO 7 7 2 -ESTIMATIVA DE OFERTA BRUTA PARA OS PRODUTOS SELECIONADOS - ESTADO DO CEARA

PRODUTOS REGRESSAO UNID QFERTA BRUTA
1995 2000 2005 2010 2020
FEIJAO 11 269,10 + 2 062,60 t 142208,10 152521,10 168834,10 17314730 183773,10
MILHO 144 824,20 + 9 843,00 t 29246920 341684,20 39089920 44011420 538544,20

Fonte AGUASOLOS, Projeto Curu-Paraipaba - Estudo de Mercado e Comercializacao - Vol |- Tomo IV, 1883
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QUADROQ 7 7 3 -ESTIMATIVA DE OFERTA EFETIVA PARA OS PRODUTOS SELECIONADOS - ESTADO DO CEARA

PRODUTOS UNID PERDAS
1995 2000 2005 2010 2015 2020
ACEROLA t 66,22 151,22 236,22 321,22 406,22 491,22
MARACUJA t 389,50 534,37 679,25 824,12 968,99 1113,86
MELAQ ESPANHOL 14 485,31 652,99 820,66 888,34 1 166,01 1.323,69
PRODUTOS UNID OFERTA EFETIVA
1995 2000 2005 2010 2015 2020
ACEROLA t 198,65 453,65 708,65 963,65 1218,65 1 473,65
MARACUJA t 220718 302812 3 849,06 4 670,00 549094 6311,88
MELAQ ESPANHOL t 1941,24 2811,95 J 282,85 3 953,35 4 624,06 5 294,76

Fonte DADOS BASICOS CEASA - FORTALEZA
CALCULOS AGUASOLOS, 1994
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QUADRO 7 7 4 - ESTIMATIVA DE OFERTA EFETIVA PARA OS PRODUTOS SELECIONADOS

- ESTADO DO CEARA

PRODUTOS UNID RESERVA PARA SEMENTES
1985 2000 2005 201Q 2020
FEWAQ t 284416 3 050,42 3 256,68 3462,94 3 875,46
MILHO t 4 387,04 5 125,26 5 863,49 6 601,71 8078,16
PERDAS
FEIWJAC t 7110,40 7 626,06 8 141,70 8 657,35 9 688,65
MILHO t 14 623,46 17 084,21 19 544,96 22 005,71 26 927,21
OFERTA EFETIVA
FEIJAQ t 132.253,50 14184463 15143572 16102681 18020899
MILHO t 27345870 31947473 365490,75 41150678 503 538,83

Fonte AGUASOLOS, Projeto Curu-Paraipaba - Estuda de Mercado e Comercializacao - Vol |- Tomo IV, 1993
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7 7 4 - Progjecdo da Demanda dos Produtos Agricolas

Tomando-se coMg pase a meiodoiogia descria para a projégao dos quaniiauvos da
demanda, bem como as fontes de dados basicos, é apresentado nos Quadros 775e 776 a
estmativa de demanda dos produtos selecionados para o estado do Ceara

7 7 5 - Balango Oferta Demanda

Os Quadros 7 7 7 e 7 7 8, apresentam as estmativas do balango oferta/demanda para os
produtos estudados Observa-se que, esceto para o meldo Dessa forma, observa-se que o
suprimento da oferta dos produtos considerados apresenta consideravers déficits de atendimento
da demanda, hcje e quando projetados para o futuro

Com relagdo ao saldo positive obtido no balango oferta/demanda pelo melao todas as
cuituras apresentam um deficit acentuado na oferta, esta situag¢do superavitana deve ser justificada
em fungio do significativo crescimento da produgao deste fruto que vem ocorrendc em especial nos
ultimos anos, em fun¢ao dos estimulos, oferecidos aos produtores, especialmente no que se refere
ao mercado internacional que tem uma boa aceita¢do do produto Este estimulo a produgdo vem
trazer beneficios indiretos ao mercado interno pois o produto, para ser exportado, deve ter
caracleristicas especHicas que satisfagam as exigéncias internacionas, dessa forma, o fruto que néo
supre tais exigéncias é comercializado a pregos bem atrativos para o consumidor local, pois o
mercado nacional ndo possul tais niveis de exigéncias

Com relagdo ao maracujd. um fruto bem comerciatizado apés passar por beneficiamento,
devemos considerar. na anahse do "déficit” apresentado no seu balango, o consumo desta fruta
pelas industrias de sucos A participagdo do Estado do Ceara no valor da produgio de suco
concentrado de maracuyad no Brasi & de aproximadamente 18,0%, tendo este estado, realizado
exportaghes de suco de macarujd para outros estados e até mesmo para o extenor (AGUASOLOS,
1993)

7 7 6 - Perspectivas para a Acerola

No presente estudo foram considerados dados de oferta bruta para a acerola até o ano
2020. baseados em dados basicos fornecidos pela CEASA de Fortaleza a partir de 91, ano em que
este produto se tornou mais popular no mercade

No cdlculo da estimativa de consumo, ndo foi possivel estmar-se a demanda deste

produtc em fungdo da auséncia de dados basicos referentes a esla Dessa forma, o balango

oferla/demanda n&o considera a produgdo de acerola

VOLUME 1 Q2



QUADROQ 7 7 5 -ESTIMATIVA DA DEMANDA PARA OS PRODUTOS SELECIONADQS - ESTADO DO CEARA

PRODUTOS UNID CONSUMO ANUAL "PER CAPITA"
1995 2000 2005 2010 2015 2020
MARACULJA kg/hab/anc 2,93 3,36 518 6,26 7.56 9,14
MELAQ kg/hab/ano 0,26 0,28 0,36 0,41 0.45 0,50
CONSUMO ANUAL TOTAL
MARACUJA t/anc 21 064,11 26 504,73 44 278,38 57 901,87 74 238,22 85 183,72
MELAQ t/ano 1894,38 2 247,69 3 116,18 375584 4 438,41 524501

Fonte DADQOS BASICOS

Fundacac IBGE, Censo Demografico Rio de Janeiro, 1991

Ministerio da Agricultura, Frutas Brasilewras CODEVASF Brasilia, 1989

Fundacao IBGE, Estudo Nacional da Despesa Famiiar - ENDEF, Rio de Janeirg, 1977
Banco do Nordeste do Brasii, Perspectivas do Desenvolvimento do Nordeste ate 1980 ETENE, volume 3, tomo |, 1971

CALCULOS AGUASOLOS, 1994

DEMANDA WQ1
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QUADROC 7 7 6 - ESTIMATIVA DE DEMANDA DE PRODUTOS AGRICOLAS - ESTADO DO CEARA

PRODUTOS CONSUMO ANUAL "PERCAPITA" (kg/hab/ano) CONSUMO ANUAL TOTAL (t/ano)
1995 2000 2005 2010 2020 1995 2000 2005 2010 2020
FEIAO 4313 42,41 41,76 41,12 3988 30972558 33460853 35669554 38024075 415 49496
MILHO 17,60 18,53 1992 21.42 2476 12668930 14619892 17014788 19807288 257 96528

Fonte AGUASCLOS, Projeto Curu-Paraipaba - Estudo de Mercado e Comercializacao - Vol |- Tomo v, 1993
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QUADRO 7 7 7 - BALANCO OFERTA/DEMANDA PARA OS PRODUTOS SELECIONADOS - ESTADO DO CEARA

PRODUTOS UNID ANOS
1995 2000 2005 2010 2015 2020
ACEROLA (a) t/ano - - - -
MARACUJA t/ano -18 856,93 -23 476,61 -40 429 32 -53231.87 -68 747,28 -88 871,83
MELAQ (b) t/ano 2081,14 3 103,48 3610,66 4 346,65 5039,75 5 608,80

(a) - Nao fol possivel calcular o balanco oferta/demanda devido ausencia de dados estatisticos
(b) - Considerou-se o somatonio da oferta das duas vanedades comercializadas

CALCULOS AGUASOLOS, 1994

000097



QUADRO 7 7.8 - BALANCO OFERTA/DEMANDA PARA OS PRODUTOS SELECIONADOS

- ESTADO DO CEARA
PRODUTOS ANOS
1895 2000 2005 2010 2020
FEIJAO -177 472,01 -182 763,90 -205 258,82 -219 213,94 -2 352 850,97
MILHO -425 816,30 -490 855,27 574 567,25 679 102,22 -953 919,17

Fonte AGUASOLOS, Projeto Curu-Paraipaba - Estudo de Mercado ¢ Comercializacao, Vol | - Tomo IV, 1993
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Nos ulhmoes anos a demanda por acerpia, anternormenia pouco conhecida na regiao
nordestina, tem crescido sensivelmente, tanto a nivel de consumo "in natura” como no segmento
mdustnal

No mercado "in natura”, além do sabor, cor e aroma agradavei, a alla concentragdo de
Vitammna "C" € certamente um dos fatores que mais propuisiona a demanda, pois o teor desta
vitamina encontrada na polpa da acerola e 45 vezes supenor ao encontrado na laranja

Além de Ja estar disponivel "in natura” nos grandes supermercados, a acerola também
consta nos cardapios da maiona das casas de sucos, restaurantes e hoteis, comprovando a plena
aceitagao por parte do puablico consumidor

Com relacdo a demanda industrial, efa se divide em dois segmentos bem distintos, porém

compelivivos

1) pequenas indastnas locars voltadas para o mercado institucional e de varejo de polpa
congelada Estas industrias se abastecem da matéria-prima atraves de vanos meios
como contratos com produtores, compras a intermedianos e aquisigdo nas CEASA'S

2) grandes industnas de sucos tropicais voltadas para o mercado externo Nestes a
acerola e explorada na forma de fruta intera congelada (IQF ou BLOCK FROZEN)
e como polpa congelada, suco natural, sem conservantes

O grande impulso no mercado do nordeste foi sem divida dado pela industria japonesa
gue necessitava desse produto e fomentou o plantio da acerola na regido instalando diversas
unidades de processamento e congelamento

No entanto, o mercado japonés que mostrava-se extremamente promissor no inicio do
"boomn” da cultura da acerola ndo demonstra mais tantos atrativas pois tornou-se saturado No
entanto ha outros mercados potencials que devem ser explorados como é ¢ caso do mercado
europeu

Em fungdo de ser este produto facimenta perecivel ha a necessidade de se estimular o
beneficcamento deste produto em doses macigas pois sua comercializagdo em forma de suco ou
polpa sena bem mais viavel que a comercializagao do produto “in natura®

Apesar deste "boom”, no Brasil, ndo se dispde de estatisticas oficiais sobre a area
plantada, o volume da produgio e a quantidade exportada, em vitude da acercla ter aicangado
status de pomar comercial noc pais em passado recente, gragas a crescente demanda no mercado
internacional, desde os anos 80
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No Ceara e no Nordeste como um todo. as grandes empresas de producic e de
exportagdo possuem estruturas proprias de processamento industnal e de exportacio e vendem
diretamente aos mercados Dewvido as caractenislicas das empresas fechadas, ndo se dispde de
dados de oferta nem de consumo atual de produto no que se refere ao mercado mundial, as
infarmagdes sao ainda mais dificeis, por ser um produto cuja exportagdo comegou recentemente

Por estas razbes nao for possivel estimar ¢ balango oferta/demanda para a acerola
Contudo. as perspectivas de consumo, tanto para o fruto "in natura" , como industnahzado e as
condigdes chmaticas do Nordeste altamente favoravers, recomendam a acerola como importante

cultura geradora de renda

777 Perspectivas para ¢ Algodao

Naturalmente, sdo extremamente dificeis previsdes de oferta @ de demanda, principaimente
e. portanto. de balango oferta/demanda para o algodao As razdes sao vanas Na conjuntura atual,
destacam-se, porém, o decréscimo da producéo cearense, nordestina e brasileira, as oscilagbes de
consumo, as condigbes climaticas nordestinas e, mais recentemente, o surgimento da praga do
"bicudo”

Uma analise do comportamento histonco, contudo, demonstra que o consumo de algodao,
inerno e externo, na pior das hipoteses, manter-se-a constante ou com pequenos acrescimos
Assim. os problemas maiores s&0 da tendéncia regressiva e da vanabiidade na produgdo, 15to é,
do lado da oferia. sujeita, logicamente, a varnas ntempénes, inclusive a praga do "bicudo”, gue
surgiu recentemente

De qualguer maneira ndo existe problema de mercado para a produgdo de algodao,
importante maténa-pnma regional € nacional A esse raspeito, segundo a Secretarna Execubiva do
Grupo Especial da Cotonicuttura Cearense, o parque textl consome 80 mil toneladas de plumas por
ano e o estado sc produz, atualmente, 14 mil toneladas Existe, assim, um "déhcit" de 84%,
obngando os industnais a importarem as 76 mil foneladas para completar a demanda industnal de
pluma

Ainda, conforme pronunciamento do presidente do Sindicato das industnas de Fiaglo e
Tecelagem em Geral, publicado no Diano do Nordeste, Edigdo de 09 12 1992, "a crnise na produgao
algodoeira é nacional, e ndo se restringe apenas ao Ceara Uma prova disso, e que a producgio
nacional esttmada para este ano é de apenas 500 mil toneladas para um consumo que devera
superar as 800 mii toneladas de algodao

Conscientes do problema, os meios institucionais e produtivos cearenses esto sertamente
pregcupados com a recuperagdo e, portanto, com a expansao da cuitura do algodao no Ceara

%8 000100
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Assim, é que o Governo do estado langara, até o final de marge deste ano, 0 Pro-Algodao -
Programa de Revitalizagdo da Cotonicultura Cearense, objetivando " revitalizar a cotorucultura
cearense de modo que o incremento de produgéo e a amphagao do mercado de fibra, dleo e torta,
revertam em beneficio dos produtores, maguinistas, industnais e da populagio como um todo e
retorne o Ceara a condigido de pdlo exportador”

Entre outros objetivos especificos, o Pro-Algodao objetiva "fomentar o plantio de algodéao
herbaceo em &reas de sequeiro e imgadas, obedecendo ao zoneamento agricola do estado, visando

a obiengdo de produtividade economicamente vidvel e compativel com o uso de INsSuUmMos

modernos™'®

Par qutro lado, argumenta-se que. para 0 ¢aso especifico dos projetos de (ngagéo, o
algodao herbaceo deve ser incluido no planejamento agricola pelas sequintes razoes

a) tradigdo e farmharidade no cultivo - a cultura do algodéo é uma cultura tradicional €
bastante difundida no Nordeste brasiierro, além de empregar grande massa de
produtores rurais Trata-se, portanto, de uma atvidade de cultivo bastante famiiar aos
colonos, o gque facihia e justifica @ sua presenca enire as culturas recomendadas para
os diversos projetos de irngagéo

b) aspecto comuntural da praga - a praga do "bicude” surgiu recentemente e espera-se
que ela seja eficientemente controlada num futuro bem préximo Assim, nao sena
prudente ehminar uma cultura histénca como o algodao dos projeios agricolas, cujos
honzontes de planejamento sd0, ndo rgre, superiores a 20 {(vinte} anocs, dewdo a uma
praga de carater conjuntural Na realidade, na pior das hipéteses, com a tecnologia
proposta, é possivel uma convivéncia controlada com a praga, cujos efeltos negativos
serdo sensweimente baixes

c} cultura de mercado - é recomendavel que no planejamento agricola dos projetos
considere-se uma cultura do tpo "cash crop”, além das culturas fornecedoras de
alimentos A razdo bdsica é que o wrngante precisa sanar Seus COMpPromisSsos
financerros, e isto s6 sena possivel com a presencga de culturas tipicas de mercado
A esse respeito, tradicionalmente, ¢ algod&o vem se constituindo em uma das cufturas
de mercado mais importantes, dade a sua adaptagido as condigdes do Nordeste, a
familiandade do seu cultivo e a presenga de mercados a pregos competitivos, além de
outros fatores

"™ Govemo do Estado do Ceara. "Pré-algoddc - Programa de Revitalizagio da Cotonicultyra Cearense”™ Secretana de

Agneuttura & Reforma Agrana - SEARA. Secretana Executva do Grupo Especial da Cotonicultura Cearense
Fortaleza, Janeiro, 1993
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d} algodéo tipo herbaceo - segundo a hteratura especializada, a infestagdo do "bicudo”
provoca a desativagio da produgéo do algodao de baixo rendimento agricola ou mal
conduzido tecnologicamente Especificamente, as maiores infestagdes ocorrern no
algodéo arbéreo, cujo controle fitossaniténo é antieconémico Essa maior infestacao
deve-se, precisamente, ao carater perene da cultura, a exploragio consorciada com
o boi e a pratica da ndo-queimada dos restos de cultura, como medida de controle
Em contraste, o algoddo preconmzado nos modelos de exploragio propostos no
planejamentio agricola dos projetos de irngacgéo é do tipo herbaceo, anual, com bom
nivel tecnologico, Inclusive queima dos restos de cultura, imediatamente a colheita, o
que reduz, signficativamente, possiveis Infestagdes do "bicudo” Ademas, atecnologia
proposta considera controle fitossanitano quimico Assim, embora seja possivel a
presenga da praga, os niveis seréo baxos e ndo trardo grandes implicagdes negativas
a produtividade da cultura

Assim, a conclusdo final é de que é perfeitamente valido considerar-se o algoddo
(herbaceo), como uma cuitura recomendavel no planejamento dos projetos de irmgacgéo no Nordesta

7 7 7 - Beneficcamento da Produgéo

Para expandir os ganhos do produtor, tornando a atwvidade agricola mais eficiente é
necesséno agregar maior valor & produgdo comercializada Segundo estudos desenvolvidos pela
Fundagfo Jodo Pinheiro, uma maior agregagao de valor 4 produgdo colhida pode ser obtida com
o beneficcamento @ a embatagem apropriada, o que certamente traz uma série de vantagens ao
agncultor no processo de comercializagio

A embalagem adequada e as demais forma de beneficamento dos produtos aumenta o
poder de barganha do produtor, aiém de msilhorar ¢ prego recetido por tais mercadonas, 15s0
porgue, caso o produto sej)a comercializado sem classificagdo e embalagem, os intermedianos
tender@o a subvalorza-lo em prejuizo do produtor

Iniciaimente, o projeto nao propbe a implantago de uma agroindustna para beneficcamento
da sua producao, pois observa-se que nas areas de influéncia do projeto, muitas das indistnas ja
exisientes ndo atingem sua capacidade instalada, ficando com boa parte delas ociosas 1$50 ocorre
em fungéo da pouca maténa-pnma existente na regido, tendo os produtores de doces e sucos, que
recorrerem a produtos importados de outras regibes, o que elava muito o custo do produto final

Do exposto acima, conclui-se que a produgao de fruticultura do projeto encontrara mercado

absorvedor na prépna regido, diminuindo os canais de comerciaiizagao, beneficiando do produtor
ao consumidor
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